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لمحة تاريخية عن اتجاهات درجات الحرارة ومعدلات هطول الأمطار في جزر القمر

المناخ في أرخبيل جزر القمر استوائي بحري، تغلب عليه درجات 
الحرارة الدافئة ومعدلات الرطوبة المرتفعة وتساقطات الأمطار 

الغزيرة. وتظهر فوارق طفيفة على النطاق المناخي المتوسط 
بين جزر نجازيجيا )القمر الكبرى( وموالي )موهيلي( وأنزواني 

)أنجوان(، وترتبط هذه الاختلافات بالتضاريس البركانية 
وتأثيرات المحيط. ويتراوح متوسط درجات الحرارة القصوى بين 
25 درجة مئوية و30 درجة مئوية، وتصل إلى 32-33 درجة مئوية 

في الفترة من كانون الثاني/يناير إلى آذار/مارس، بينما تنخفض 
درجات الحرارة ليلًاً في موسم الجفاف إلى 19-21 درجة مئوية. 

وتُُظهر الأرصاد الحديثة ارتفاعاًً تدريجياًً في درجات الحرارة، 
وزيادة في تواتر الأيام الحارة والليالي الأكثر دفئاًً، ما يزيد من 

القابلية للتأثر بتغيُُّر المناخ )الشكل 1(.

تتساقط الأمطار بغزارة في جميع جزر الأرخبيل. وتبلغ كمية 
الأمطار في جزيرة القمر الكبرى 2,000-3,000 مليمتر سنوياًً، 

والكميات كبيرة أيضاًً، وإن كانت أقل بعض الشيء، في 
جزيرتََي أنجوان وموهيلي. ورياح كاشكازي الموسمية هي 

العامل الأساسي في الموسم المطير )من تشرين الثاني/نوفمبر 
إلى نيسان/أبريل(، والأمطار خلال الموسم غزيرة، ومعدلات 
الرطوبة مرتفعة، ودرجات الحرارة دافئة. ويُُعّدُّ شهرا كانون 

الثاني/يناير وشباط/فبراير أغزر الشهور هطولًاً.

ويشهد الموسم الجاف )من أيار/مايو إلى تشرين الأول/
أكتوبر( انخفاضاًً حاداًً في هطول الأمطار، حيث تجلب الرياح 

التجارية الجنوبية الشرقية طقساًً أكثر برودة واستقراراًً. ويُُعّدُّ 
شهرا آب/أغسطس وأيلول/سبتمبر الأكثر جفافاًً، إذ تنخفض 

نسبة الرطوبة، ويتقلص الغطاء السحابي، ويصبح هطول 
الأمطار خفيفاًً ومتفرقاًً، وهو على العكس التام لأحوال الأمطار 

الموسمية الغزيرة التي تهطل خلال فصل الصيف في نصف 
الكرة الأرضية الجنوبي.

ورقة معلومات قُُطرية
جزر القمر

الشكل 1. الانحراف السنوي في درجات الحرارة في جزر 
القمر مقارنة بمتوسط الفترة 2020-1991
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المصــدر: بالاســتناد إلــى بيانــات من الإصدار الخامــس لإعادة التحليل 
)ERA5( الصــادر عــن المركــز الأوروبــي للتنبؤات الجوية المتوســطة المدى 

.2023 ،)ECMWF(

الشكل 2. المتوسط الشهري لهطول الأمطار في جزر القمر، 
2020-1991
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المصــدر: بالاســتناد إلــى بيانــات من الإصدار الخامــس لإعادة التحليل 

)ERA5( الصــادر عــن المركــز الأوروبــي للتنبؤات الجوية المتوســطة المدى 
.2023 ،)ECMWF(

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-complete?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-complete?tab=overview
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خلاصة عن التوقعات المناخية المستقبلية

درجات 
الحرارة

 من المتوقع أن ترتفع درجات الحرارة بمقدار 0.55-0.64 درجة مئوية في الأجل القريب )2040-2021(، 
وبما يصل إلى 1.24 درجة مئوية في الأجل المتوسط )2041-2060(. وحتى ارتفاع طفيف في درجات الحرارة 

سيؤدي إلى تفاقم الإجهاد الحراري واشتداد قوة الأعاصير المدارية.

 الأيام 
الدافئة

خلال الفترة المرجعية )1995-2014(، بلغ متوسط عدد الأيام الحارة في جزر القمر 268 يوماًً في السنة، ما يعادل 
حوالي 9 أشهر تزيد خلالها درجات الحرارة اليومية عن 25 درجة مئوية. وفي إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 )RCP8.5(، من المتوقع أن يرتفع هذا العدد إلى حوالي 325 يوماًً في السنة بحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 
أي ما يقرب من 11 شهراًً. ويشير هذا إلى تحوّّلٍٍ نحو ظروف مناخية دافئة على مدار العام تقريباًً، حيث تزيد الرطوبة 

المرتفعة من حدة الإجهاد الحراري وتأثيرات موجات الحر.

 هطول 
الأمطار

تشــير التوقعــات إلــى تزايــد فــي هطــول الأمطــار خلال الموســم المطير في جزر القمر )من تشــرين الثاني/نوفمبر 
إلــى نيســان/أبريل(. وفــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المنخفضــة )RCP2.6(، يُُتوقــع أن يتزايد هطول الأمطار 

بمقــدار 21.6 مليمتــر شــهرياًً فــي الأجــل القريــب، وبمقــدار 13.9 مليمتــر شــهرياًً في الأجل المتوســط. وأما في إطار 
ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة )RCP8.5(، تشــير التوقعــات إلــى انخفــاضٍٍ في معــدلات هطول الأمطار بمقدار 
15.7 مليمتر شــهرياًً في الأجل القريب، وبمقدار 5.6 مليمتر شــهرياًً في الأجل المتوســط. وســتكون الفوارق 

بيــن الســيناريوهََين أكبــر فــي الأجــل القريــب نتيجــة التقلبــات المناخية الداخلية. والتوقعــات العامة هي تراجع 
هطول الأمطار في الموســم الجاف )من أيار/مايو إلى تشــرين الأول/أكتوبر(، إلا في إطار ســيناريو الانبعاثات 

المنخفضة )RCP2.6( في الأجل القريب، حيث ســتزداد بمقدار 3.8 مليمتر شــهرياًً. أما في إطار ســيناريو 
الانبعاثــات المرتفعــة )RCP8.5(، فســتنخفض كميــة هطــول الأمطــار بمقــدار 2.4 مليمتــر شــهرياًً في الأجل القريب، 
وبمقدار 5.7 مليمتر شــهرياًً في الأجل المتوســط. وفي الأجل المتوســط، يهيمن الاحترار القســري، ما يؤدي إلى 

الجفــاف فــي كلا الســيناريوهين، مــع انخفــاض معــدل هطــول الأمطار بمقدار 4.6-5.7 مليمتر شــهرياًً.

الجفاف

خلال الفتــرة المرجعيــة )1995-2014(، تــراوح عــدد الأيــام الجافــة المتتاليــة بيــن 42 و49 يوماًً. وفي إطار 
ســيناريو الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6(، لا تشــير التوقعات إلى أي تغير يذكر، ما يشــير إلى بقاء مدة الموســم 

الجــاف علــى حالهــا. لكــن، وفــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعة )RCP8.5(، تشــير التوقعات إلى ازدياد عدد 
الأيــام الجافــة المتتاليــة بحوالــي 4 أيــام فــي الأجــل القريــب )2021-2040( وبحوالي 5 أيام في الأجل المتوســط 

)2041-2060(، ما يشــير إلى تحوّّلٍٍ نحو فترات جفاف أطول وأكثر تواتراًً مع اشــتداد الاحترار.

 هطول 
الأمطار 
الغزيرة

تشــير التوقعــات إلــى ازديــاد شــدّّة أحــداث هطــول الأمطــار الغزيــرة، بحيــث يرتفــع مؤشــر أكبــر كمية هطول 
للأمطــار خلال يــوم واحــد )مؤشــر Rx1day( بمــا يتــراوح بيــن 13 و19 مليمتــر يوميــاًً فــي الأجــل القريــب 

)2021-2040( وبمــا يتــراوح بيــن 10 و23 مليمتــر يوميــاًً فــي الأجــل المتوســط )2041-2060(. وإذا ترافــق 
 تزايــد كميــة هطــول الأمطــار الغزيــرة خلال يــوم واحــد مــع تزايــد فــي عدد الأيــام الجافــة المتتالية، يشــير 

 ذلــك إلــى تحــوّّلٍٍ نحــو فتــرات جفــاف أطــول تتخللهــا أحــداث هطــول أمطار أشــد غزارة ترتبــط بالأعاصير، 
مــا قــد يزيــد مــن مخاطــر الفيضانــات والانهيــارات الأرضية وشــح المياه.

التبخر

الزيــادات المتوقعــة فــي معــدل التبخــر فــي جــزر القمــر ضئيلــة، لكنهــا، عندمــا تقتــرن بتغيــرات أكبــر بكثير في 
هطــول الأمطــار، تســاعد فــي تحديــد مــا إذا كان المنــاخ ســيصبح أكثــر رطوبــة أو جفافــاًً. ومــن المتوقــع أن يرتفع 
معــدل التبخــر بمقــدار 0.6-2.9 مليمتــر شــهرياًً فقــط فــي الأجــل القريــب )2021-2040( وبمقــدار 1.3-2.5 مليمتــر 

شــهرياًً فــي الأجــل المتوســط )2041-2060(، مقارنــة بمتوســط الفتــرة المرجعيــة البالــغ 116 مليمتــر شــهرياًً.
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السيناريوهات المناخية

تســتند الســيناريوهات المناخيــة المســتخدمة فــي هــذا التقييــم 
إلــى مســارات التركيــز التمثيليــة )RCPs( التــي أعــدّت من أجل 

تقريــر التقييــم الخامــس للهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة 
ــر المنــاخ )الشــكل 3(. ويصــف كلّ ســيناريو المســارات  بتغيُّ

الســائغة علميــاً التــي قد تتخذهــا تركيــزات غــازات الدفيئــة في 
الغــاف الجــوي، ويرتبــط كل ســيناريو بمســتوى محــدد من 

القســر الإشــعاعي بحلول عام 2100. وقد اســتُخدِم في هذا 
التحليــل ســيناريوهان مــن مختلف ســيناريوهات مســارات 

التركيــز التمثيليــة، وذلك لوضــع نطــاق معقــول للظروف 
المناخيــة المســتقبلية:

سيناريو مسار التركيز التمثيلي 2.6 أو سيناريو الانبعاثات {	
المنخفضة )RCP2.6(: يتّسم بانخفاض الانبعاثات واتخاذ 

تدابير قوية للتخفيف، مع الإسراع بالحدّ من انبعاثات 
الكربون بسرعة وتراجع القسر الإشعاعي على مدار القرن.

سيناريو مسار التركيز التمثيلي 8.5 أو سيناريو الانبعاثات {	
المرتفعة )RCP8.5(: يتّسم بارتفاع حجم الانبعاثات وقوة 

القسر الإشعاعي، ويستشرف مستقبلًا يستمر فيه تنامي 
الانبعاثات وتبقى تدخلات السياسات العامة في القضايا 

المناخية محدودة.

يوفر السيناريوهان إطاراً بنيوياً واضحاً لتقييم الآثار المناخية 
في ظلّ جهود صارمة للتخفيف من جهة، ومستويات مرتفعة 

من الاحترار من جهة أخرى.

لمحة عن المنطقة العربية

تشمل الأنشطة الأساسية للمبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيُُّر 
المناخ على الموارد المائية وقابلية تأثر القطاعات الاجتماعية 

والاقتصادية في المنطقة العربية )ريكار( إعداد توقّّعات للمناخ 
المستقبلي مخصّّصة لنطاق المنطقة العربية. وقد أُُطلِِق مشروع 

التجربة المنسّّقة لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية لمنطقة 
الشرق الأوسط وشمال أفريقيا )CORDEX-MENA( كجزء 

من مبادرة ريكار بهدف توفير نتائج موحّّدة للنمذجة المناخية 
الإقليمية بدقة مكانية تبلغ 50 كيلومتر، وذلك بهدف دعم 

التعاون الإقليمي في هذا الصدد. وتشير النتائج إلى أنّّ درجات 
الحرارة في جميع أنحاء النطاق العربي ترتفع بمعدل أســرع 

مــن المتوســط العالمــي. ومن المتوقــع أن ترتفــع متوســطات 
درجــات الحــرارة فــي الأجل القريــب )2021-2040( بمقدار 
0.7 درجة مئويــة فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلة 

)RCP4.5( و1.1 درجة مئويــة فــي إطــار ســيناريو الانبعاثات 
 المرتفعــة )RCP8.5(، وذلك مقارنــة بالفتــرة المرجعيــة 
 )1995-2014( )الشــكل 4(. وبحلول الأجل المتوســط 

)2041-2060(، من المتوقــع أن تصــل الزيــادة إلى 
1.3 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 

)RCP4.5(، و2 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )RCP8.5(، وذلك مقارنة بالفترة المرجعية.

الرطوبة 
النسبية

 كانت الرطوبة النسبية في جزر القمر مرتفعة أصلًاً خلال الفترة المرجعية )1995-2014(، بمتوسط يبلغ 
78 في المائة. ولكن إذا اقترنت زيادة في معدلات الرطوبة بارتفاع في درجات الحرارة، سيؤدي ذلك إلى تفاقم 
الإجهاد الحراري، حتى وإن كانت الزيادة المتوقعة طفيفة كما هي الحال في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5( في الأجل المتوسط، حيث يتوقع أن تبلغ الزيادة 0.2 في المائة.

أيام الرياح 
القوية

خلال الفتــرة المرجعيــة )1995-2014(، تــراوح عــدد أيــام الريــاح القوية بين 62 و94 يوماًً في الســنة، وسُُــجلت 
 أعلــى القيــم فــوق جزيــرة القمــر الكبــرى. وتشــير التوقعات إلى انخفاض مســتمرّّ في جميع الســيناريوهات، 

بما يصل إلى 12 يوماًً في الســنة بحلول الأجل المتوســط )2041-2060( في إطار ســيناريو الانبعاثات المرتفعة 
)RCP8.5(، مــا يعكــس انخفاضــاًً فــي عــدد أحــداث هبوب الرياح المتوســطة والقوية. وقــد يحدث هذا الانخفاض 

علــى الرغــم مــن التوقعــات التــي تشــير إلى اشــتداد رياح الأعاصير فــي ظل ارتفاع درجات الحرارة.

الشكل 3. مسارات التركيز التمثيلية

12

10

8

6

4

2

0

18001900200021002200230024002500

(RCPs)

~8.5 W/m2

RCP 8.5

RCP 6

RCP 4.5

RCP 2.6

~6.0 W/m2

~4.5 W/m2

~3.0 W/m2

م²)
ط/

وا
ي (

اع
شع

الإ
سر 

لق
ثاني أكسيد الكربون، 1,370 جزء في المليون،ا
�رتفع بعد عام 2100

ثاني أكسيد الكربون،
850 جزء في المليون

ثاني أكسيد الكربون،
650 جزء في المليون

ثاني أكسيد الكربون،
490 جزء في المليون

ثاني أكسيد الكربون،
ذ�وة ما قبل عام 2100

ثاني أكسيد الكربون، يستقر بعد عام 2100

ثاني أكسيد الكربون، يستقر بعد عام 2100

ثاني أكسيد الكربون،
يستقر بعد عام 2200

ثاني أكسيد الكربون، يتناقص بعد عام 2100

مسا�ات التركيز التمثيليةالفترة المرجعية التا��خية

.Meinshausen M. and others, 2011 المصدر: مقتبس من
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الشــكل 5. متوســط التغير في درجات الحرارة الســنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوســط )2060-2041( 
مقارنــة بالفتــرة المرجعية )1995-2014( في جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

 الشكل 4. متوسط التغير في درجات الحرارة السنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041(
مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في النطاق العربي
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المصدر: مشروع التجربة المنسّّقة 
لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية 

لمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 
.)CORDEX-MENA(

إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء 
الموضحة والتسميات المستخدمة في 

هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً 
رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

درجات الحرارة	

خلال الفتــرة المرجعيــة )1995-2014(، بلــغ متوســط درجــات 
الحــرارة فــي جــزر القمــر حوالــي 25.3 درجة مئويــة، مع 

اختلافــات طفيفــة مــن جزيــرة إلــى أخــرى بســبب التباينات 
علــى النطــاق المناخــي المتوســط )الشــكل 5(. وعلــى عكــس 
أنجــوان وموهيلــي، يهيمــن علــى جزيــرة القمــر الكبــرى جبــل 

القرطالــة، وهــو بــركان نشــط يصــل ارتفاعــه إلــى 2,361 متر. 
ويســهم ارتفــاع الجبــل عــن ســطح البحــر وتضاريســه البركانيــة 

فــي جعــل الأجــواء أكثــر بــرودة مقارنــةًً بالأراضــي المنخفضة 
المحيطــة به.

هذا، وتشير التوقعات المستقبلية إلى أن ارتفاع درجات 
الحرارة في جزر القمر سيكون ملحوظاًً ولكن بدرجة أقل منه 

في المنطقة العربية ككلّّ، وذلك بسبب الموقع البحري للأرخبيل 
)الشكل 5(. وفي الأجل القريب )2021-2040(، تتراوح الزيادات 

في متوسط درجة الحرارة بين 0.55 درجة مئوية في إطار 
سيناريو الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6(، و0.64 درجة مئوية 
في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(. وفي الأجل 
المتوسط )2041-2060(، تصل الزيادة إلى 0.62 درجة مئوية 

 ،)RCP2.6( في إطار سيناريو الانبعاثات المنخفضة 
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الشــكل 6. متوســط التغيــر فــي العــدد الســنوي للأيام الدافئة )مؤشــر عدد الأيــام الدافئة؛ الأيام التي تتجــاوز فيها درجة 
الــحرارة القصــوى 25 درجــة مئويــة( في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوســط )2041-2060( مقارنــة بالفترة 

المرجعيــة )1995-2014( فــي جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

وإلى 1.24 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 
)RCP8.5(. إلى جانب الرطوبة العالية، يؤدي أي ارتفاع في 

درجات الحرارة، وإن كان متواضعاًً، إلى تفاقم الإجهاد الحراري. 
والمحاصيل التي تعتمد على مياه الأمطار، مثل الفانيليا واليلانغ 

يلانغ والقرنفل، شديدة الحساسية إزاء الحرارة، وقد يؤدي 
ارتفاع درجة الحرارة بمقدار يزيد قليلًاً عن 1 درجة مئوية إلى 

تقصير مواسم النمو، وانخفاض الغلة، وزيادة ضغوط الآفات.

والزيــادات المتوقعــة فــي درجــة حرارة الهــواء القريبة 
مــن ســطح البحــر مماثلــة لتلــك التــي تشــهدها درجة حرارة 
ســطح البحــر. وفي الأجــل القريــب، من المتوقــع أن ترتفع 

درجــة حــرارة ســطح البحــر بمقــدار 0.48 درجة مئوية في 
إطــار ســيناريو الانبعاثــات المنخفضــة )RCP2.6(، وبمقــدار 

0.61 درجة مئويــة فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعة 
)RCP8.5(، قبــل أن تصــل الزيــادات، بحلــول الأجل المتوســط، 

إلــى 0.65 درجة مئويــة فــي إطار ســيناريو الانبعاثات 
المنخفضــة )RCP2.6(، وإلــى 1.25 درجة مئويــة فــي إطار 
ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة )RCP8.5(1. وارتفــاع درجة 

حــرارة ميــاه البحــار، حتــى وإن كان نتيجــة ارتفــاع متواضع في 
درجــة حــرارة الــغلاف الجــوي، يؤدي إلى زيادة قــوة الأعاصير 

المداريــة وغــزارة هطــول الأمطــار، ما يزيد مــن المخاطر 
المناخيــة التــي تواجههــا الجزر.

الأيام الدافئة	

تُُعــرَّّف الأيــام الدافئــة بأنهــا تلــك التي تتجــاوز فيها درجة 
الحــرارة القصــوى اليوميــة 25 درجة مئويــة )SU25(، وتمثل 

مؤشــراًً مناخيــاًً هامــاًً بالنســبة إلــى جــزر القمر، فيظهــر منها 
تواتــر الحــالات حيث تتجــاوز درجــات الحــرارة العتبة التي 

تؤثــر مباشــرةًً علــى الســكان والزراعــة والأنظمــة الإيكولوجية. 
تاريخيــاًً، كانــت موجــات الحــرارة فــي جزر القمــر أقلّّ تواتراًً 

وتوثيقــاًً مقارنــةًً بالبلــدان الأخــرى فــي القــارة الأفريقية أو 
المنطقــة العربيــة، ويرجع ذلــك إلى حد كبيــر إلــى التأثير 

المعتــدل للمنــاخ البحــري للجــزر. إلا أن هــذا النمــط يتغير. وتشــير 
قياســات محطــة مورونــي للأرصــاد الجويــة إلى أن درجات 

الحــرارة القصــوى تصل إلــى 33-35 درجة مئوية2.

وتظهــر أنمــاط علــى النطــاق المناخــي المتوســط فــي مختلف 
الجــزر: وخلال الفتــرة المرجعيــة )1995-2014(، تراوحــت قيمــة 
مؤشــر عــدد الأيــام الدافئــة بيــن 241 يومــاًً في الســنة بالقرب من 

جبــل القرطالــة وبيــن 291 يومــاًً في الســنة على طول الســاحل 
)الشــكل 6(. وتشــير التوقعــات إلــى أن أكبــر الزيادات ســتحدث 

بالقــرب مــن جبــل القرطالــة، لأن ارتفــاع الجبــل والتضاريس 
المعقــدة المحيطــة بــه والمنــاخ المحلــي الموضعــي يجعل 
المنطقــة أكثــر حساســية إزاء الاحتــرار. وحتى ارتفاعــات 
طفيفــة فــي متوســط درجــة الحــرارة قد تؤدي إلى زيادة 
كبيــرة فــي عــدد الأيــام التــي تتجاوز فيهــا درجة الحرارة 

 25 درجة مئويــة. وبحلــول الأجــل القريب )2040-2021(، 
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من المتوقع أن يتزايد عدد هذه الأيام بما يتراوح بين 29 
و33 يوماًً في السنة، بل وأن تصل الزيادة إلى 38 يوماًً في 

بعض المناطق. وبحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 
من المتوقع أن تبلغ الزيادة ما بين 32 و55 يوماًً في السنة، 

بل وأن تصل إلى 66 يوماًً. وفي إطار سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )RCP8.5(، من المتوقع أن تشهد جزر القمر حوالي 
325 يوماًً دافئاًً في السنة في الأجل المتوسط، أي ما يقرب 

من 11 شهراًً. وتمثل هذه النتيجة زيادةًً بنحو الشهرين مقارنة 

بالفترة المرجعية، ما يشير إلى تحولٍٍ نحو ظروف يستمر فيها، 
على مدار العام تقريباًً، ارتفاع درجات الحرارة القصوى اليومية 

إلى ما يزيد عن 25 درجة مئوية.

ونظراًً لارتفاع معدلات الرطوبة في جزر القمر، سترتفع درجات 
الحرارة المحسوسة بشكل أكبر، ما يؤدي إلى تفاقم الإجهاد 

الحراري وزيادة المخاطر المرتبطة بموجات الحر.

هطول الأمطار	

تتميز جزر القمر بموسمين مطيرين رئيسيين: موسم حار ورطب 
يمتد من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/أبريل، ويبلغ ذروته في 
كانون الثاني/يناير، وموسم أكثر برودة وجفافاًً يمتد من أيار/مايو 

إلى تشرين الأول/أكتوبر. ورياح كاشكازي الموسمية هي العامل 
الأساسي في الموسم المطير، وهي رياح شمالية غربية دافئة 

ومشبعة بالرطوبة تجلب معها حملًاً حرارياًً عميقاًً وأمطاراًً غزيرة. 
ويتفاعل تأثيرها مع تأثير منطقة الالتقاء المداري، والرطوبة 

الآتية من جنوب غرب المحيط الهندي الدافئ، والأمطار المرتبطة 
بالأعاصير، والتضاريس البركانية الشديدة الانحدار في الجزر.

وتسفر التغيرات المتوقعة في هطول الأمطار خلال الموسم 
المطير )من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/أبريل( عن دلائل 
متباينة بسبب العوامل المختلفة المؤثرة على النظام المناخي. 

وفي إطار سيناريو الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6(، من المتوقع 
أن تزداد كمية هطول الأمطار بمقدار 21.6 مليمتر شهرياًً في 
الأجل القريب )2021-2040( وبمقدار 13.9 مليمتر شهرياًً في 

الأجل المتوسط )2041-2060(. وفي هذا السيناريو، يؤدي 
الارتفاع الطفيف في درجات الحرارة إلى زيادة توافر الرطوبة، 

ما يعزز هطول الأمطار في الموسم المطير المدفوع بنظام 
كاشكازي )الشكل 7(. وفي إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5(، تنخفض معدلات هطول الأمطار عموماًً بمقدار 
15.7 مليمتر شهرياًً في الأجل القريب، وبمقدار 5.6 مليمتر 

شهرياًً في الأجل المتوسط. وفي الأجل القريب، تؤدي التغيرات 
في الدوران الجوي إلى تراجع هطول الأمطار الموسمية، 

ولكن الدلائل للأجل المتوسط أضعف وأقلّّ اتساقاًً، فلا تسفر 
إلا عن تغيرات طفيفة. والاختلافات بين السيناريوهََين أكبر 
في الأجل القريب نظراًً لسيطرة التقلبات المناخية الداخلية، 

ولكن في الأجل المتوسط، قد تكون التغيرات الناتجة عن ارتفاع 
درجة حرارة الغلاف الجوي أرجح وزناًً من هذه التقلبات.

ويعــود ســبب الموســم الجــاف الــذي يمتــد مــن أيار/مايو إلى 
تشــرين الأول/أكتوبــر إلــى تراجــع منطقــة الالتقــاء المداري، 

وزيــادة قــوة حركــة هبــوط الهــواء المرتبطــة بالريــاح التجارية 
شــبه الاســتوائية، وتراجــع تأثيــر الأعاصيــر. وتشــير التوقعات 

 عمومــاًً إلــى اتجــاهٍٍ نحو الجفــاف، باســتثناء الأجــل القريب 
 ،)RCP2.6( فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المنخفضــة 

الشــكل 7. متوســط التغير في هطول الأمطار الموســمي )من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيســان/أبريل( في الأجلين القريب 
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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الشــكل 9. متوســط التغير في أقصى عدد ســنوي للأيام الجافة المتتالية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوســط 
)2041-2060( مقارنــة بالفتــرة المرجعيــة )1995-2014( في جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشــكل 8. متوســط التغيــر فــي هطول الأمطار الموســمي )من أيار/مايو إلى تشرين الأول/أكتوبــر( في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوســط )2041-2060( مقارنــة بالفتــرة المرجعية )1995-2014( في جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

حيث تزداد كمية هطول الأمطار بمقدار 3.8 مليمتر شهرياًً 
)الشكل 8(. وتعكس هذه الزيادة التباين الداخلي، والارتفاعات 

العرضية في الرطوبة، والفترات التي يؤدي فيها تراجع 
الاستقرار الجوي إلى تكوّّن أكثف للسحب. وفي إطار سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، تتراجع كمية هطول الأمطار 

بمقدار 2.4 مليمتر شهرياًً. وبحلول فترة الأجل المتوسط، تهيمن 
ل انخفاض بمقدار 4.6 مليمتر  مؤشرات الجفاف، حيث يُُسَجَّ

 ،)RCP2.6( شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المنخفضة
وبمقدار 5.7 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 

.)RCP8.5( المرتفعة

الجفاف )عدد الأيام الجافة المتتالية(

تواجه جزر القمر مخاطر شح المياه والجفاف نتيجة محدودية 
سعة تخزين المياه العذبة وطول فترات الأيام الجافة المتتالية، 

لا سيما خلال الموسم الجاف الممتد من أيار/مايو إلى تشرين الأول/

أكتوبر. وعلى الرغم من أن موجات الجفاف أقل شيوعاًً مقارنةًً 
بالبلدان الأخرى في القارة الأفريقية، تعرّّض هشاشة شبكات المياه 
الجزر للمخاطر، حتى إذا كانت فترات نقص هطول الأمطار قصيرة.
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خلال الفترة المرجعية )1995-2014(، تراوح عدد الأيام الجافة 
المتتالية بين 42 و49 يوماًً في السنة )الشكل 9(. وتشير 

التوقعات إلى حدوث تغيير طفيف في ظل سيناريو الانبعاثات 
المنخفضة )RCP2.6(. وفي إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5(، تشير التوقعات إلى ازدياد عدد الأيام الجافة المتتالية 
بحوالي 4 أيام في الأجل القريب )2021-2040( وبحوالي 

5 أيام في الأجل المتوسط )2041-2060(، ما يشير إلى تحولٍٍ 
نحو فترات جفاف أطول وأكثر تواتراًً مع اشتداد الاحترار.

هطول الأمطار الغزيرة )أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد(	

تؤثر عوامل عدة في هطول الأمطار الغزيرة في جزر القمر، وتشمل 
درجات حرارة المحيط الدافئة، والرطوبة الاستوائية العميقة، 

وديناميات الأعاصير، ومنطقة الالتقاء المداري، والتضاريس 
البركانية الشديدة الانحدار في الجزر. وتتضافر هذه العوامل معاًً 

لتهيئ الظروف لحدوث أقوى نوبات هطول الأمطار على مدار 
24 ساعة في الأرخبيل. ومن الأمثلة الحديثة على تلك النوبات: 
الإعصار »كينيث« )نيسان/أبريل 2019(، الذي تسبب في هطول 

309 مليمتر من الأمطار خلال 24 ساعة في مطار هاهيا3، والإعصار 
»هيلين« )آذار/مارس 2014(، الذي تسبب في هطول ما يقارب 

150 مليمتر من الأمطار خلال 24 ساعة في جزيرة القمر الكبرى4.

خلال الفترة المرجعية، أظهرت أنماط هطول الأمطار الغزيرة 
تبايناًً مكانياًً ملحوظاًً. وتصل أكبر كمية هطول للأمطار خلال 

يوم واحد )مؤشر Rx1day( إلى 217 مليمتر فوق جبل 
نترينجي في أنجوان، وهي أعلى قيمة مسجلة في جميع 

الجزر. وتعكس هذه النتيجة التضاريس الأكثر انحداراًً في 
جزيرة أنجوان، وتعرّّضها الأكبر للتدفقات الهوائية المحملة 

بالرطوبة، وتفاعلها الأكثر تواتراًً مع أحزمة الأمطار الإعصارية 
مقارنةًً بجزيرة غراند كومور )الشكل 10(.

وتشير التوقعات المناخية إلى زيادة عامة في قيمة مؤشر 
Rx1day، وهذه التوقعات تتوافق مع الزيادات المتوقعة في 

الهطول المتطرف للأمطار في الجزر الاستوائية والمناطق 
المتأثرة بالرياح الموسمية في ظل ارتفاع درجات الحرارة. 

وإذا ترافق تزايد كمية هطول الأمطار الغزيرة في يوم واحد مع 
تزايدٍٍ في عدد الأيام الجافة المتتالية، يشير ذلك إلى اضطراب 

أكبر في المناخ الهيدرولوجي، يتسم بالتحول نحو فترات 
جفاف أطول تتخللها أحداث هطول أمطار أشد غزارة ترتبط 

بالأعاصير، ما قد يزيد من مخاطر الفيضانات والانهيارات 
الأرضية وشح المياه.

وفي الأجــل القريــب )2021-2040(، من المتوقــع أن يرتفــع 
مؤشــر أكبــر كميــة هطــول أمطــار فــي يوم واحــد بما يتراوح 

بيــن 13 و19 مليمتــر فــي اليــوم، لا ســيما فــوق جزيــرة 
القمــر الكبــرى. وبحلــول الأجــل المتوســط )2060-2041(، 

تســتمر الزيــادات لكنها ضمــن نطــاق أوســع، يتــراوح بيــن 10 
و23 مليمتــر فــي اليوم.

وثمّّة استثناء ملحوظ في جزيرة أنجوان في إطار سيناريو 
الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5( في الأجل القريب، حيث يُُتوقع 

انخفاض طفيف في المؤشر بنحو 9 مليمتر. ويعكس هذا الاتجاه 
التقلبات المناخية الداخلية والتغيرات في مسارات العواصف 

خلال فترة قصيرة نسبياًً )20 عاماًً(، ولكنه لا يعكس الاتجاه العام 
نحو هطول أكثر تطرفاًً وشدة للأمطار في ظل استمرار الاحترار.

الشــكل 10. متوســط التغير في أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد )مؤشــر Rx1day( ســنوياًً في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوســط )2041-2060( مقارنــة بالفتــرة المرجعية )1995-2014( في جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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التبخر	

يتأثر التبخر في جزر القمر بارتفاع درجة حرارة سطح البحر، 
والإشعاع الشمسي القوي، وتدفق الرياح التجارية المستمر، 

والتضاريس البركانية للجزر. ويدلّّ المتوسط للفترة المرجعية، 
البالغ 116 مليمتر شهرياًً، على جزر استوائية بحرية رطبة، 
حيث تهيمن عمليات التبادل القوية للرطوبة بين المحيط 

والغلاف الجوي على المناخ الهيدرولوجي الإقليمي.

وتشير التغيرات المتوقعة إلى أن التبخر سيزداد في كل 
سيناريو ولكل فترة زمنية، إلا أن حجم هذه الزيادة يظل ضئيلًاً 

مقارنةًً بالتغيرات في هطول الأمطار. وفي الأجل القريب، 
من المتوقع أن يرتفع معدل التبخر بمقدار 2.9 مليمتر شهرياًً 
في إطار سيناريو الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6(، وبمقدار 

0.6 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5( )الشكل 11(. والزيادات في الأجل المتوسط 
متواضعة مقارنة بالفترة المرجعية، حيث تصل إلى 1.3 مليمتر 

 ،)RCP2.6( شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المنخفضة
وإلى 2.5 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

.)RCP8.5(

وهذه الزيادة في التبخر، وإذ تتزامن مع تراجع هطول الأمطار 
في الموسم الجاف وفي الموسم المطير في إطار سيناريو 
الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، ستساهم في تفاقم العجز 

الهيدرولوجي. ويشير ذلك إلى أن الجفاف المتوقع في جزر 
القمر يُُعزى في المقام الأول إلى انخفاض معدلات هطول 

الأمطار، في حين يُُعدّّ ارتفاع معدل التبخر عاملًاً ثانوياًً يساهم 
في تفاقم الظاهرة، وليس العامل الرئيسي.

الشــكل 11. متوســط التغير في التبخر الســنوي في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوســط )2041-2060( مقارنة 
بالفتــرة المرجعيــة )1995-2014( في جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الرطوبة النسبية	

تُُعــد الرطوبــة النســبية أحــد المتغيــرات المناخيــة الرئيســية في 
جــزر القمــر، حيث تؤثــر علــى الإجهــاد الحــراري، والتبخر، وتكوّّن 

الأمطــار، والتــوازن الهيدرولوجــي. وتســهم الرطوبة النســبية 
المرتفعــة فــي ارتفــاع درجــات الحــرارة ليلًاً، وتحدّّ مــن التبخر 

حتى فــي الظــروف الدافئــة، وتشــجع هطــول الأمطار جراء 
الحمــل الحــراري، وتؤثــر علــى اســتجابة الجزر لظاهــرة الجفاف 

فــي المســتقبل. خلال الفتــرة المرجعيــة )1995-2014(، بلــغ 
متوســط الرطوبة النســبية الســنوية 78 في المائة، ما يشــير 

إلــى أن الــغلاف الجــوي كان قريبــاًً، وباســتمرار، مــن حالة التشــبع 
)الشكل 12(.

وتشــير التوقعــات إلــى زيــادة طفيفــة للغاية في الرطوبة 
النســبية، تصل إلى 0.2 في المائة بحلول الأجل المتوســط 

)2041-2060( فــي إطار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعة 
)RCP8.5(. وتــدل هــذه الزيــادة الطفيفة علــى احتباس أكبر، 

وبدرجــة طفيفــة، للرطوبــة في الطبقــة الفاصلة، لكن هذا 
الاحتبــاس أقل مــن أن يعــوض عن الجفــاف الهيدرولوجي، الذي 

يُُعــزى فــي المقــام الأول إلــى تراجــع معدلات هطول الأمطار. 
ولكن قد تــؤدي هــذه الزيــادة المتواضعة إلــى تفاقم الإجهاد 

الحــراري. فــي منــاخ جــزر القمــر الرطب أصلًاً، قد يؤدي ارتفاع 
درجــة حــرارة الهــواء بمقدار 1 درجة مئوية، عند مســتويات 
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رطوبــة نســبية تتــراوح بيــن 78 و79 في المائــة، إلى ارتفاع في 
درجــة الحرارة المحسوســة بنحــو 3-4 درجات مئوية، ما يزيد 

بشــكل كبيــر مــن الإجهــاد الحراري الفســيولوجي. كما أن الرطوبة 

المرتفعــة تضيــق المــدى الحــراري اليومــي، إذ تحد من انخفاض 
درجات الحرارة ليلًاً، ما يســهم في اســتمرار الجو الدافئ في 

ســاعات الليــل، ويزيــد مــن المخاطر المرتبطــة بموجات الحر.

أيام الرياح القوية	

تُُعــرَّّف أيــام الريــاح القويــة بأنهــا الأيــام التي تتجــاوز فيها 
الســرعة القصــوى للريــاح 10.5 متــر فــي الثانيــة، وتشــكل هذه 

الريــاح خطــراًً كبيــراًً فــي جــزر القمر، وذلك بســبب تعرض 

الجــزر لممــر الأعاصيــر فــي جنــوب غــرب المحيــط الهندي، 
وتضاريســها البركانيــة الشــديدة الانحــدار، واكتظــاظ مناطقهــا 

الســاحلية بالســكان. وعلــى الرغــم مــن صغــر حجــم البلد، 

الشكل 12. متوسط التغير في المعدل السنوي للرطوبة النسبية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041( 
مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في جزر القمر
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشــكل 13. متوســط التغير في العدد الســنوي لأيام الرياح القوية )بســرعة تزيد على 10.5 متر في الثانية( في الأجلين 
القريــب )2021-2040( والمتوســط )2041-2060( مقارنــة بالفتــرة المرجعية )1995-2014( في جزر القمر
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فإن لهذه الأحــداث آثــاراًً كبيــرة علــى السلامــة والبنيــة التحتيــة 
والزراعــة والأنشــطة البحريــة. علــى الرغــم مــن ندرة حالات 
وصــول الأعاصيــر مباشــرة إلــى اليابســة، يمــر ما بيــن النظام 

الواحــد والثلاثــة أنظمــة عــادةًً كل عــام علــى مســافة قريبة 
بما يكفــي مــن الجــزر لتوليــد ريــاح خطيــرة، وتُُظهــر أحــداث مثل 
إعصــار »كينيــث« )2019( أن العواصــف الشــديدة للغايــة قــادرة 

علــى إحــداث آثــار خطيــرة على جــزر القمر.

خلال الفترة المرجعية )1995-2014(، تراوح عدد أيام الرياح 
القوية بين 62 و94 يوماًً في السنة، وسُُجلت أعلى القيم فوق 

جبل القرطالة )الشكل 13(. ويسهم كبر حجم القبة البركانية في 
جزيرة القمر الكبرى، وتعرّّضها المباشر لممر الرياح التجارية، 
وتضاريسها الملساء نسبياًً، والتفاعل الأكثر تواتراًً مع حقول 

الرياح الإعصارية، في ارتفاع سرعات الرياح القصوى اليومية 

مقارنة بجزيرتََي أنجوان وموهيلي الأصغر حجماًً وحيث تتيح 
التضاريس حماية أفضل.

وتشير التوقعات إلى انخفاضٍٍ في عدد أيام الرياح القوية 
في كلّّ سيناريو انبعاثات وفترة زمنية، وقد يصل الانخفاض 
إلى 12 يوماًً في السنة بحلول الأجل المتوسط )2060-2041( 

في ظل سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(. ولا يعني 
هذا الانخفاض بالضرورة أنّّ الأعاصير أصبحت أضعف، 

بل قد يعكس انخفاض عدد الأيام التي تتجاوز فيها سرعة 
الرياح الحد المحدد، في حين أن رياح الأعاصير الأشد قوة 

قد يعززها المناخ الأكثر دفئاًً. ويتوافق هذا الأمر عموماًً 
مع التوقعات العالمية التي تشير إلى زيادة شدة الأعاصير، 

حتى في الحالات التي تنخفض فيها شدة الرياح الإجمالية أو 
يقل تواتر العواصف.

نبذة عن الت وقعات المناخية

اقتُُبست البيانات التاريخية المتعلقة بالظروف المناخية لدرجات 
الحرارة وهطول الأمطار )الشكلان 1 و2( من الإصدار الخامس 
لإعادة التحليل )ERA5( الصادر عن المركز الأوروبي للتنبؤات 

الجوية المتوسطة المدى )ECMWF(. والغرض من الإصدار 
الخامس من إعادة التحليل هو إجراء عملية إعادة بناء متسقة 
من الناحية الفيزيائية للظروف الجوية السابقة، ويُُستخدََم على 

نطاق واسع كخط أساس مرجعي لتقييمات المناخ الإقليمية.

ت التوقعات المناخية المستقبلية من نموذج المناخ  واستُُمَدَّ
الإقليمي للمجموعة الأساسية الخاصة بالتجربة المنسقة لتقليص 

النطاقات المناخية الإقليمية )CORE-CORDEX(، الذي تم تطويره 
في إطار التجربة المنسقة لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية 

التابعة للبرنامج العالمي للبحوث المناخية. وبالنسبة إلى نطاق 
أفريقيا )الشكل 14(، تُُجرى عمليات المحاكاة بدقة أفقية تبلغ 

حوالي 25 كيلومتر، باستخدام مصفوفة مكونة من ثلاثة نماذج 
مناخ عالمية وثلاثة نماذج مناخ إقليمية، ما يسفر عن مجموعة 

تتألف من تسعة أعضاء. ويوفر هذا الترتيب عينة وافية من 
أوجه عدم اليقين الهيكلي في أنظمة النمذجة العالمية والإقليمية.

ويمتد نطاق أفريقيا في المجموعة الأساسية الخاصة بالتجربة 
 )CORDEX-CORE( المنسقة لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية
ليشمل القارة بأكملها، ما يتيح إجراء تقييم متسق لأنماط الدوران 

الجوي على نطاق واسع، وللتدرجات الإقليمية، وللعمليات المناخية 
الدقيقة المتصلة بتحليل الآثار والتكيف. وعند تفسير الخرائط، 

تجدر الإشارة إلى أن الفترة المرجعية التاريخية المستخدمة في 
محاكاة CORDEX-Africa قد تختلف عن منتجات إعادة التحليل 
ومجموعات البيانات الرصدية، حيث إنّّ خطوط الأساس مستمدة 
مباشرة من النماذج المناخية. وهذه الاختلافات متوقعة وتعكس 

الفرق المنهجي بين الدراسات المناخية القائمة على النماذج 
والسجلات المقيّّدة بالبيانات الرصدية.

 ومن المتوقــع أيضــاًً ظهــور اختلافات بيــن توقعات
CORDEX-CORE ومجموعــات البيانــات المســتمدة مــن 

نمــاذج المنــاخ العالميــة التابعــة للمرحلــة السادســة من مشــروع 
مقارنــة النمــاذج المتقارنــة )CMIP6(. وتعمــل نمــاذج المناخ 

العالميــة المطــورة فــي إطــار مشــروع مقارنــة النمــاذج المتقارنة 
بدرجــات اســتبانة أصليــة أقــلّّ دقــة، وحتى بعد تقليــص النطاق 

الإحصائــي أو تصحيــح الانحــراف، فقد لا تتمكــن مــن إعادة 
إنتــاج الســمات المتوســطة النطــاق، أو هطــول الأمطــار الناجم 

الشكل 14. التجربة المنسقة لتقليص النطاقات المناخية 
الإقليمية – نطاق أفريقيا
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هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

https://cordex.org/domains/region-5-africa/
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عــن التضاريــس، أو الظواهــر الشــديدة المحليــة بشــكل كامل، 
ــل بشــكل أفضــل من خلال خفــض النطاق  وهــي ســمات تُُمَثَّ

الدينامــي إلــى دقــة مكانيــة قدرهــا 25 كيلومتر.

بالنسبة إلى جزر القمر، تُُعدّّ الدقة المكانية البالغة 25 كيلومتراًً 
منخفضة نسبياًً نظراًً لصغر حجم البلد. ولهذا السبب، 

يُُوصى بمواصلة تقليص النطاق للوصول إلى دقة مكانية 
أعلى، وذلك لدعم عمليات التخطيط ووضع السياسات. 

علاوة على ذلك، لا تتوفر المتغيرات ذات الصلة بالبلد، مثل 
الجريان السطحي ورطوبة التربة، لأن جزر القمر أصغر من 

خلية واحدة في شبكة CORDEX-CORE البرية، ما يحول دون 
التمثيل الكافي لهذه المتغيرات الأرضية.
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