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لمحة تاريخية عن اتجاهات درجات الحرارة ومعدلات هطول الأمطار في الأردن

تشير بيانات درجات الحرارة في الأردن على مرّّ السنين إلى 
ارتفاع واضح ومستمر في درجات الحرارة، إذ اتّّسمت العقود 
الأخيرة بأجواء أشد حرارة بكثير من خط الأساس في أواخر 

القرن العشرين. ومن أصل العشرين سنة الماضية، سجّّلت 
 16 سنة درجات حرارة سنوية أعلى من متوسط الفترة

1991-2020 البالغ 19.5 درجة مئوية، ما يشير إلى ارتفاع مستمر 
في درجات الحرارة وليس إلى نوبات دافئة معزولة. ويتّّسق هذا 
الارتفاع الطويل الأجل في الحرارة مع اتجاهات الاحترار الأوسع 

نطاقاًً في شرق البحر الأبيض المتوسط والشرق الأوسط.

يتّّسم هطول الأمطار في الأردن بنمط واضح تتركّّز فيه الأمطار 
خلال فصل الشتاء، حيث تتراوح المجاميع بين أقل من 

50 مليمتر في البادية الجنوبية والشرقية وأكثر من 400 مليمتر 
في المرتفعات الشمالية. ويحدث معظم الهطول خلال الموسم 

المطير الممتد من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/أبريل، حيث 
تجلب الجبهات الهوائية الآتية من البحر الأبيض المتوسط 

الجزء الأكبر من الأمطار السنوية. وتكون أشهر أوائل الشتاء 
عادةًً الأكثر هطولًاً للأمطار، إذ يسجل كانون الثاني/يناير وشباط/
فبراير أعلى المجاميع الشهرية. ثم يتراجع هطول الأمطار خلال 

آذار/مارس ونيسان/أبريل، إيذاناًً بالانتقال إلى موسم الجفاف. 
ويستمر الانخفاض الحاد خلال الربيع، وتكاد الأمطار تنعدم من 

حزيران/يونيو إلى أيلول/سبتمبر، قبل أن تعاود الارتفاع في 
تشرين الأول/أكتوبر مع عودة أنظمة الموسم البارد.

الشكل 1. الانحراف السنوي في درجات الحرارة في الأردن 
مقارنة بمتوسط الفترة 2020-1991
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.2023 ،)ECMWF( الصادر عن المكرز الأوروبي للتنبؤات الجوية المتوسطة المدى

الشــكل 2. المتوسط الشهري لهطول الأمطار في الأردن، 
2020-1991
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خلاصة عن التوقعات المناخية المستقبلية

درجات
الحرارة

 من المتوقع أن ترتفع درجات الحرارة في الأردن بمقدار 0.9 إلى 1.0 درجة مئوية في الأجل القريب وبمقدار
1.6 إلى 2.3 درجة مئوية في الأجل المتوسط، ما من شأنه زيادة الإجهاد الحراري ومفاقمة المخاطر المناخية.

الأيام الشديدة 
الحرارة

يتجاوز عدد الأيام الشديدة الحرارة بالفعل 70 يوماًً في السنة في بعض المناطق المنخفضة. وتشير التوقعات 
إلى زيادة واضحة. ففي الأجل القريب، من المتوقع أن يزداد العدد بمقدار 9.9 أيام في إطار سيناريو الانبعاثات 
المعتدلة )SSP2-4.5( و12.2 يوماًً في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوسط، 

تصل الزيادة المتوقعة إلى 21.9 يوماًً و31.8 يوماًً، على التوالي.

هطول 
الأمطار

تُُظهر التغيرات المتوقعة في هطول الأمطار تبايناًً موسمياًً واضحاًً. ففي الفترة من تشرين الثاني/نوفمبر إلى 
نيسان/أبريل، من المتوقع أن يزداد الهطول في الأجل القريب زيادة طفيفة قدرها 0.5 مليمتر شهرياًً في إطار 
سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5(، وأن ينخفض بمقدار 0.7 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوسط، من المتوقع أن ينخفض بمقدار 1.2 و1.1 مليمتر شهرياًً، على 

التوالي. وفي المقابل، يظل الهطول من أيار/مايو إلى تشرين الأول/أكتوبر مستقاًًر أو يزداد زيادة محدودة، 
مع تغير قدره 0.0 مليمتر شهرياًً وزيادة قدرها 0.6 مليمتر شهرياًً في الأجل القريب، وزيادات قدرها 0.6 

و0.4 مليمتر شهرياًً في الأجل المتوسط، على التوالي.

الجفاف

من المتوقع أن ينخفض عدد الأيام الجافة المتتالية، الذي يبلغ متوسطه 121 يوماًً في السنة، انخفاضاًً 
طفيفاًً عموماًً، بمقدار 2.2 يوم في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( و3.7 أيام في إطار سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5( في الأجل القريب، وبمقدار 0.5 يوم و5.6 أيام، على التوالي، بحلول الأجل 
المتوسط. ومع ازدياد تقلب هطول الأمطار، يظل الجفاف خطاًًر بالغ الأهمية.

هطول
الأمطار 
الغزيرة

تشير التوقعات المناخية إلى زيادات محدودة في الأجل القريب قدرها 0.3 إلى 0.4 مليمتر في أكبر كمية 
هطول للأمطار خلال يوم واحد، ترتفع إلى 1.1 مليمتر في الأجل المتوسط في كلا السيناريوهين. وقد تشهد 
 )Rx1day بعض مناطق البادية الشمالية زيادات في مؤشر أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد )مؤشر

تتجاوز 25 في المائة، ما قد يفاقم المخاطر مع زيادة الأيام الجافة المتتالية في المنطقة.

التبخر

تسجّّل معدلات التبخر في الأردن أعلى مستوياتها فوق البحر الميت، حيث تؤدي الحرارة الشديدة والملوحة 
إلى فقدان كميات كبيرة من المياه. وعلى المستوى الوطني، من المتوقع أن يتغير متوسط التبخر الشهري تغياًًر 

 طفيفاًً فقط في الأجل القريب، بزيادة قدرها 0.4 مليمتر في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة
)SSP2-4.5( وانخفاض قدره 0.1 مليمتر في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل 

المتوسط، من المتوقع أن يظل مستقاًًر في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( وأن ينخفض بمقدار 
.)SSP5-8.5( 0.3 مليمتر في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة

الجريان 
السطحي

يتركّّز نظام الرجيان السطحي في الأردن في الموسم المطير، وذلك من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/
أبريل، بمتوسط وطني يبلغ 2.3 مليمتر شهرياًً وبقيم تتجاوز 50 مليمتر شهرياًً في المرتفعات الغربية. وتشير 

التوقعات إلى تغيرات طفيفة فقط في الأجل القريب. ولكن، يُُتوقّّع أن ينخفض الرجيان السطحي بحلول 
الأجل المتوسط بمقدار 0.1 مليمتر شهرياًً، مع انخفاضات تتجاوز 6 مليمتر شهرياًً في المرتفعات. في المقابل، 

من المتوقع أن يظل الرجيان السطحي في الفترة من أيار/مايو إلى تشرين الأول/أكتوبر ضئيلًاً.

الرطوبة 
النسبية

تشير التوقعات إلى تغيرات طفيفة فقط في الرطوبة النسبية في الأجل القريب تتمثّّل في زيادة قدرها 
0.1 في المائة في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( وانخفاض قدره 0.3 في المائة في إطار 

سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوسط، من المتوقع أن تنخفض الرطوبة النسبية 
بدرجة أوضح، بنسبة 0.6 و1.1 في المائة، على التوالي. وحتى الانخفاضات المحدودة قد تؤدي إلى تفاقم 

الجفاف وزيادة التبخر وتقليل كفاءة هطول الأمطار، بما يعمّّق شح المياه والإجهاد الحراري.
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السيناريوهات المناخية

تستند السيناريوهات المناخية التي جرت نمذجتها إلى 
سيناريوهات المسارات الاجتماعية والاقتصادية المشتكرة 

)SSPs( الواردة في تقرير التقييم السادس للهيئة الحكومية 
الدولية المعنية بتغيُُّر المناخ. وتمثل هذه المسارات إطاراًً يتألف 

من عدة سيناريوهات اجتماعية اقتصادية عالمية، تُُدمََج مع 
مسارات التكريز التمثيلية )RCPs(. وقد استُُخدم سيناريوهان 

 )SSP2-4.5( لغايات هذا التحليل: سيناريو الانبعاثات المعتدلة
وسيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5( )الشكل 3(. ويمثل 

سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( السيناريو المكرزي 
للتخطيط في معظم استراتيجيات التكيف الوطنية وتقييمات 
المخاطر المالية، وينطوي على مسار تنموي “متوسط”، يتّّسم 

باعتدال انبعاثات غازات الدفيئة، واتباع السياسات العامة 
لمسارات تتوافق مع الاتجاهات العالمية الحالية. أما سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(، فيتّّسم بكثافة استخدام 
الوقود الأحفوري، ويشار إليه في الوثائق الرسمية بأنه مسار 

إنمائي يحكره الوقود الأحفوري للوصول بسرعة إلى الأهداف. 
ويرتكز هذا السيناريو إلى فرضية حدوث نمو اقتصادي سريع 

يعتمد اعتماداًً شبه دائم على استخدام الوقود الأحفوري. 
وبالاستناد إلى التطورات السياسية والتكنولوجية الأخيرة، 
يتبين أنّّ فرضيات النمو الهائل الشديد الاعتماد على الوقود 

الأحفوري ما عادت مدعومة بالمعطيات الواقعية، ولكن لا يخلو 
استخدام هذا السيناريو من الفائدة لجهة استكشاف الحدود 

القصوى للمخاطر المناخية واختبار متانة استراتيجيات 
التكيف. ولهذا السبب، تستخدم عدة دراسات معنية بتداعيات 
تغيُُّر المناخ سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( وسيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5( كمرجعين يمثلان مستقبلًاً 
تكتنفه المخاطر، بمستويات قد تكون متوسطة أو شديدة.

لمحة عن المنطقة العربية

تشمل الأنشطة الأساسية للمبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيُُّر 
المناخ على الموارد المائية وقابلية تأثر القطاعات الاجتماعية 

والاقتصادية في المنطقة العربية )ريكار( إعداد توقعات 
للمناخ المستقبلي مخصّّصة لنطاق المنطقة العربية. وقد أُُطلِِق 
مشروع الترجبة المنسّّقة لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية 

 )CORDEX-MENA( لمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
جكزء من مبادرة ريكار بهدف توفير نتائج موحّّدة للنمذجة 

المناخية الإقليمية بدقة مكانية تبلغ 50 كيلومتر، وذلك بهدف 
دعم التعاون الإقليمي في هذا الصدد. وتشير النتائج إلى 
أنّّ درجات الحرارة في جميع أنحاء النطاق العربي ترتفع 

 الشكل 4. متوسط التغير في درجات الحرارة السنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041(
مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في النطاق العربي
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 المصدر: مشروع الترجبة المنسّّقة
 لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية

 لمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
.(CORDEX-MENA)

 إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء
 الموضحة والتسميات المستخدمة في

 هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً
رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 3. مجموع القسر الإشعاعي الفعلي في إطار 
مختلف سيناريوهات مسارات التركيز التمثيلية، 2500-2000
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بمعدل أسرع من المتوسط العالمي. ومن المتوقع أن ترتفع 
متوسطات درجات الحرارة في الأجل القريب )2040-2021( 

بمقدار 0.7 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 
)RCP4.5( و1.1 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات 

 المرتفعة )RCP8.5(، وذلك مقارنة بالفترة المرجعية

 )1995-2014( )الشكل 4(. وبحلول الأجل المتوسط
)2041-2060(، من المتوقع أن تصل الزيادة إلى 

1.3 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 
)RCP4.5(، و2 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات 

المرتفعة )RCP8.5(، وذلك مقارنة بالفترة المرجعية.

درجات الحرارة	

يعكس نمط درجات الحرارة في الأردن تدرّّجاًً واضحاًً من 
الغرب إلى الشرق بفعل الارتفاع والجفاف. فمع بلوغ متوسط 

الفترة المرجعية 18.1 درجة مئوية، تظل المرتفعات الغربية 
أبرد نسبياًً، بينما يسجل وادي الأردن وحوض البحر الميت 

والصحراء الشرقية درجات حرارة أعلى بكثير على مدار السنة. 
وهذه المناطق الأشد حرارة معرضة بالفعل لظروف صيفية 

قاسية، ويؤدي الاحترار إلى زيادة هذا التعرض بدرجة أكبر من 
المناطق الغربية المرتفعة.

في الأجل القريب )2021-2040(، من المتوقع أن ترتفع درجات 
الحرارة بمقدار 0.9 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات 

المعتدلة )SSP2-4.5( و1.0 درجة مئوية في إطار سيناريو 
الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5( )الشكل 5(. ومن المتوقع أن 

يؤدي هذا الاحترار إلى إطالة الموسم الحار، وزيادة تواتر الأيام 
التي تتجاوز فيها درجات الحرارة الحدود الحرارية الحرجة، 

وتفاقم الفقد بالتبخر، لا سيما في وادي الأردن والصحراء 
الشرقية حيث ترتفع درجات الحرارة المرجعية أصلًاً.

الشكل 5.  متوسط التغير في درجات الحرارة السنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة 
بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

وبحلــول الأجــل المتوســط )2041-2060(، من المتوقع أن 
يشــتد الاحترار ليصل إلى 1.6 درجة مئوية في إطار ســيناريو 

الانبعاثــات المعتدلــة )SSP2-4.5( و2.3 درجة مئوية في 
إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعة )SSP5-8.5(. وقد تؤدي 
هــذه الزيــادات إلــى تواتر أكبر لظروف الحرارة الشــديدة في 

أشــد مناطــق البلــد حــرارة، مع ما يترتب على ذلك من آثار 

على صحة الإنســان، واســتدامة النشــاط الزراعي، والطلب 
علــى الميــاه، والتعــرض للحرارة فــي المناطق الحضرية. 

وحتى المرتفعــات الأبــرد تشــهد تحــولات ملحوظة في الراحة 
المناخية الموســمية وظروف موســم النمو، ما يبرز اتســاع نطاق 

تأثيــر الاحتــرار في الأجل المتوســط علــى مختلف المناطق 
المناخيــة في الأردن.

الأيام الشديدة الحرارة	

تزداد الأيام الشديدة الحرارة في الأردن، والمُُعرََّفة بأنها الأيام 
التي تتجاوز فيها درجات الحرارة 40 درجة مئوية، تواتاًًر 

وشدةًً وطولًاً، لا سيما خلال فصل الصيف. وغالباًً ما ترتبط هذه 
الحالات بأنظمة القبة الحرارية، حيث يحبس الدوران المستمر 
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للضغط المرتفع الهواء الساخن، ويزيد الاحترار الإقليمي. 
وتوضح الأحداث التاريخية هذا النمط؛ فقد استمرت “موجة 

القرن” في أيلول/سبتمبر 2020 ثمانية أيام، وبلغت درجات 
الحرارة 43 درجة مئوية في عمّّان و48.5 درجة مئوية في 
العقبة1، بينما استمرت موجة الحر في آب/أغسطس 2023 
قرابة أسبوعين، وسجلت درجات الحرارة رقماًً قياسياًً بلغ 

43.7 درجة مئوية في عمّّان و47.6 درجة مئوية في الباقورة 
تحت تأثير المنخفض الحراري الموسمي الهندي2.

وتشــير التوقعــات إلــى زيــادة واضحة في حالات الحرارة 
الشــديدة. وخلال الفترة المرجعية، بلغ المتوســط نحو 20 يوماًً 

شــديد الحرارة في الســنة، مع أن بعض المناطق المنخفضة 
الغربيــة ســجلت بالفعــل أكثر مــن 70 يوماًً في الســنة، ما يعكس 

تباينــاًً مكانيــاًً كبيــاًًر مرتبطــاًً بالارتفاع والجفاف. وفي الأجل 
القريــب، من المتوقــع أن يــزداد تواتر الأيام الشــديدة الحرارة 

 بمقــدار 9.9 أيــام فــي إطار ســيناريو الانبعاثات المعتدلة
)SSP2-4.5( و12.2 يومــاًً فــي إطار ســيناريو الانبعاثات 

المرتفعــة )SSP5-8.5(، ما يشــير إلــى بــدء ظهور فارق بين 
مســارََي الانبعاثات )الشــكل 6(. ومن المتوقع تســجيل أكبر 

الزيــادات فــي المناطــق المنخفضــة مثل وادي الأردن والصحارى 
الجنوبيــة، حيــث يزيــد الحصر التضاريســي وندرة الغطاء 

النباتــي مــن تراكم الحرارة.

الشكل 6.  متوسط التغير في العدد السنوي للأيام الشديدة الحرارة )مؤشر عدد الأيام الشديدة الحرارة؛ الأيام التي تتجاوز 
فيها درجة الحرارة القصوى 40 درجة مئوية( في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة 

المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

وبحلــول الأجــل المتوســط، من المتوقــع أن تصبح الزيادة أكبر، 
فتصــل إلــى 21.9 يومــاًً في إطار ســيناريو الانبعاثات المعتدلة 

)SSP2-4.5( و31.8 يومــاًً فــي إطــار ســيناريو الانبعاثات المرتفعة 
)SSP5-8.5(. ويعني ذلــك امتــداد فتــرات الحرارة مدة أطول 

فــي أجــزاء واســعة مــن البلد، بينما تظل مناطــق المرتفعات الأبرد 

أقــلّّ تأثــاًًر نســبياًً رغــم تعرضها للاحتــرار أيضاًً. ويصبح التدرج 
المكانــي أكثــر وضوحــاًً، إذ تتحول المناطــق الغربية والجنوبية 

نحو أنظمة حرارية شــبه جافة، في حين تشــهد المرتفعات 
الشــمالية تضاعف حالات الحرارة الشــديدة الحالية مرّّتين أو 

ثلاث مرّّات.

هطول الأمطار	

يتّّســم نظــام هطــول الأمطــار فــي الأردن بتبايــن موســمي 
واضــح. فالمناطــق الغربيــة، بما فيهــا وادي الأردن 

والمرتفعــات، تتلقــى عــادةًً كميــات أكبــر مــن الأمطــار، 
بينما تســجل الباديــة الشــرقية والصحــارى الجنوبيــة مجاميــع 

أقــل بكثيــر بســبب تأثيــرات الارتفــاع وظــلّّ المطــر. ويتشــكل 
هــذا التوزيــع بفعــل التضاريــس والظواهــر الجويــة الواســعة 

النطــاق التــي تؤثــر فــي الأمطــار الشــتوية مــن خلال التغيرات 
الموســمية فــي الضغــط الجــوي.

وخلال الفترة من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/أبريل، 
يشهد الأردن موسمه المطير الرئيسي، بمتوسط مرجعي يبلغ 

21.5 مليمتر شهرياًً )الشكل 7(. ويبلغ هطول الأمطار أعلى 
مستوياته في الشمال الغربي، وينخفض باتجاه الجنوب 

والشرق الجافََّين. وتهيمن الجبهات الهوائية الآتية من البحر 
الأبيض المتوسط خلال هذه الفترة، فتنتج حالات متقطعة 

من الأمطار الغزيرة تفصل بينها فترات جفاف طويلة. وتشير 
التوقعات للأجل القريب إلى زيادة طفيفة قدرها 0.5 مليمتر 
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شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5(، مقابل 
انخفاض قدره 0.7 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 

المرتفعة )SSP5-8.5(. وتعكس الزيادة في إطار سيناريو 
الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( كثافة انتقال الرطوبة بما يدعم 

هطول الأمطار في بعض المناطق، حتى مع تسبب التحولات 
في مسارات العواصف في انخفاضات في الشمال الغربي. وتُُبرز 

هذه الأنماط المتباينة دور التقلب الداخلي وشذوذ الدوران 
الجوي في تشكيل هطول الأمطار في الأجل القريب. وبحلول 

الأجل المتوسط، من المتوقع أن ينخفض هطول الأمطار في 
كلا السيناريوهين، بمقدار 1.2 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو 

الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( و1.1 مليمتر شهرياًً في 
إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(، بما يتسق مع 
تقييمات الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُُّر المناخ بشأن 
ازدياد الجفاف في مناخ البحر الأبيض المتوسط. ويشير هذا 

النمط إلى تزايد الجفاف، مع ما لذلك من آثار جسيمة على 
الموارد المائية والزراعة.

وخلال الفتــرة مــن أيار/مايو إلى تشــرين الأول/أكتوبر، 
يشــهد الأردن موســم الجفاف، بمتوســط مرجعي لا يتجاوز 

9.6 مليمتر شــهرياًً )الشــكل 8(. وتكون الأمطار نادرة، وغالباًً 
ما تقتصــر علــى زخــات حملية معزولة، بينما تســود فترات 

الجفــاف الطويلــة. وتشــير التوقعــات للأجل القريب إلى عدم 
حــدوث تغيــر يُُذكــر في إطار ســيناريو الانبعاثات المعتدلة 

)SSP2-4.5( )0.0 مليمتــر شــهرياًً(، مقابــل زيــادة محدودة قدرها 
0.6 مليمتر شــهرياًً في إطار ســيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوســط، من المتوقع تســجيل 
زيادات طفيفة قدرها 0.6 مليمتر شــهرياًً و0.4 مليمتر شــهرياًً، 

علــى التوالــي. وتتبايــن هذه الزيادات مــع الانخفاضات المتوقعة 

 الشكل 8.  متوسط التغير في هطول الأمطار الموسمي )من أيار/مايو إلى تشرين الأول/أكتوبر( في الأجلين القريب
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 7.  متوسط التغير في هطول الأمطار الموسمي )من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/أبريل( في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.



ورقة معلومات قُُطرية الأردن

7

شــتاءًً، لأن أمطار الصيف تتأثر بدرجة أكبر بالنشــاط الحملي 
وتدفقــات الرطوبــة شــبه المداريــة. ويزيد الاحترار قدرة الغلاف 

الجــوي علــى حمــل الرطوبة، ما قد يســهم في زيادة طفيفة 
فــي تواتــر الحــالات الحمليــة أو شــدتها خلال الصيف، رغم 
بقــاء المجاميــع منخفضــة مقارنة بالموســم المطير. وهكذا، 
بينما تظهــر الفتــرة مــن أيار/مايو إلى تشــرين الأول/أكتوبر 

إشــارة إيجابية ضعيفة، تشــهد الفترة من تشــرين الثاني/نوفمبر 
إلــى نيســان/أبريل اتجاهــاًً واضحاًً نحــو الجفاف، ما يبرز حجم 
التبايــن الموســمي فــي التوقعات. ولا يمكــن للزيادات الصيفية 

المحــدودة أن تعــوض الانخفاضــات الشــتوية الأكثر أهمية، 
نظــاًًر إلــى اعتمــاد المــوارد المائية في الأردن أساســاًً على هطول 

الأمطار في الموســم البارد.

الجفاف )عدد الأيام الجافة المتتالية(

في الأردن، من المتوقع أن ينخفض مؤشر الأيام الجافة 
المتتالية، الذي يمثل أطول فترة سنوية من دون هطول أمطار 

قابلة للقياس، انخفاضاًً طفيفاًً مقارنة بمتوسط الفترة المرجعية 
البالغ 121 يوماًً في السنة. وتشير التوقعات للأجل القريب إلى 
انخفاض قدره 2.2 يوم في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 
)SSP2-4.5( و3.7 أيام في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)SSP5-8.5(، بينما يُُتوقََّع في الأجل المتوسط حدوث انخفاض 
قدره 0.5 يوم و5.6 أيام، على التوالي )الشكل 9(. وتُُسجََّل أهمّّ 

الانخفاضات في شرق معان.

لكنّّ الجفاف يظلّّ خطاًًر رئيسياًً رغم هذا الانخفاض العام. 
فمن المتوقع أن تؤدي الانخفاضات المرتقبة في إجمالي هطول 

الأمطار وارتفاع درجات الحرارة والتبخر إلى تفاقم العجز في 
رطوبة التربة وندرة المياه. ولا تعني فترات الجفاف الأقصر 

بالضرورة تحسناًً في توافر المياه، إذ قد يصبح هطول الأمطار 
أكثر تقلباًً ويتكرز في عدد أقل من الحالات الأشد غزارة، 

على نحو لا يوفر إلا قدراًً محدوداًً من تغذية المياه الجوفية أو 
دعم المحاصيل.

الشكل 9.  متوسط التغير في أقصى عدد سنوي للأيام الجافة المتتالية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط 
)2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن

SSP2-4.5

SSP5-8.5
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

هطول الأمطار الغزيرة )أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد(    

شهد الأردن عدة حالات بارزة من هطول الأمطار الغزيرة على 
مدار 24 ساعة، أدت إلى فيضانات وميضية وتدفقات إلى السدود 

واضطرابات واسعة النطاق. ففي تشرين الثاني/نوفمبر 2023، 
جلب منخفض جوي شديد من البحر الأبيض المتوسط أمطاراًً 

غزيرة ورياحاًً قوية وفيضانات، ما أدى إلى غمر منازل في معان 
وإربد. وسجلت مناطق محددة كميات تقديرية تراوحت بين 50 

و70 مليمتر في يوم واحد، وهي أعلى بكثير من المتوسطات 

الموسمية3. وفي آب/أغسطس 2025، تزامنت حالة نادرة مع 
تدفق رطوبة مدارية، ما أدى إلى ظروف جوية غير مستقرة 

وهطول أمطار غزيرة في معان والقويرة، ما أشار إلى احتمال 
حدوث حالات حملية قصوى حتى خلال موسم الجفاف4.

ويوفّّر مؤشر أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد )مؤشر 
Rx1day( مقياساًً مفيداًً لشدة هذه الحالات القصوى وتغيراتها 
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المتوقعة في إطار السيناريوهات المناخية المختلفة. ويبلغ 
متوسط الفترة المرجعية نحو 20 مليمتر، مع تجاوز القيم 

50 مليمتر في أجزاء من المرتفعات الغربية بسبب الارتفاع 
الجوي الناتج عن التضاريس وأنظمة العواصف الآتية من 

البحر الأبيض المتوسط )الشكل 10(. وتشير التوقعات للأجل 
القريب إلى زيادات محدودة قدرها 0.3 مليمتر في إطار 

سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( و0.4 مليمتر في 

إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل 
المتوسط، من المتوقع تسجيل زيادة قدرها 1.1 مليمتر في 
كلا السيناريوهين. وفي بعض المناطق المحددة في البادية 

الشمالية، من المتوقع أن يزداد مؤشر Rx1day بأكثر من 
25 في المائة، ما يفاقم المخاطر في ظل توقع زيادة عدد الأيام 

الجافة المتتالية أيضاًً في هذه المنطقة.

التبخر	

تُُظهر أنماط التبخر في الأردن تغيرات طفيفة ولكن مهمة إقليمياًً في 
إطار السيناريوهات المناخية المستقبلية. ويبلغ متوسط الفترة المرجعية 

نحو 14.7 مليمتر شهرياًً، مع تسجيل أعلى المعدلات فوق البحر الميت، 
حيث تسهم الحرارة الشديدة وانخفاض الرطوبة في ارتفاع التبخر. 

 الشكل 10. متوسط التغير في أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد )مؤشر Rx1day( سنوياًً في الأجلين القريب
)2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 11. متوسط التغير في التبخر السنوي في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة 
المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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الشكل 12. متوسط التغير في الجريان السطحي الموسمي )من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/أبريل( في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

وفي الأجــل القريــب، تشــير التوقعــات إلــى زيــادة طفيفة قدرها 
0.4 مليمتــر شــهرياًً فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلة 

)SSP2-4.5(، وانخفــاض محــدود قــدره 0.1 مليمتــر شــهرياًً في 
إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة )SSP5-8.5( )الشــكل 11(. 

وبحلــول الأجــل المتوســط، من المتوقــع أن يظــل التبخــر 
 ،)SSP2-4.5( مســتقاًًر فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلــة

مــن دون تغيــر )0.0 مليمتــر شــهرياًً(، وأن ينخفــض بمقــدار 
0.3 مليمتــر شــهرياًً فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة 

.)SSP5-8.5(

وتظل منطقة البحر الميت بؤرة للتبخر، مع توقع زيادات محلية 
بسبب مناخها المحلي الفريد وارتفاع ملوحتها. وقد يؤدي ذلك 

إلى تفاقم فقدان المياه وتسريع الانخفاض المستمر في 
مستويات مياه البحيرة، مع ما يترتب على ذلك من آثار على 

الأنظمة الإيكولوجية المحيطة والبنية التحتية السياحية. 
وفي مناطق أخرى، تعكس الانخفاضات المتوقعة في التبخر 

رغم ارتفاع درجات الحرارة تراجع توافر الرطوبة على السطح، 
إذ يؤدي انخفاض هطول الأمطار وجفاف التربة إلى تقليل 

كمية المياه المتاحة للتبخر.

        	  							      الجريان السطحي

يعكس نظام الرجيان السطحي في الأردن التدرّّج المناخي 
الحاد من المرتفعات الغربية الرطبة إلى الهضبة الشرقية 
الجافة. وعلى المستوى الوطني، يظل الرجيان السطحي 

محدوداًً بسبب قلة هطول الأمطار وارتفاع التبخر. ويوفر 
الموسم المطير الممتد من تشرين الثاني/نوفمبر إلى نيسان/

أبريل معظم التدفق السنوي، بمتوسط يبلغ 2.3 مليمتر شهرياًً 
خلال الفترة المرجعية، وبقيم تتجاوز 50 مليمتر شهرياًً في 

المرتفعات الغربية، حيث يعزز الارتفاع الجوي الناتج عن 
التضاريس هطول الأمطار وتدفق المجاري المائية.

تكون التغيرات المتوقعة محدودة في الأجل القريب، مع 
زيادة قدرها 0.2 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 

المعتدلة )SSP2-4.5( وانخفاض قدره 0.1 مليمتر شهرياًً 
في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول 
الأجل المتوسط، من المتوقع أن ينخفض الرجيان السطحي 

بمقدار 0.1 مليمتر شهرياًً في كلا السيناريوهين )الشكل 12(. 
ومن المتوقع تسجيل أكبر الانخفاضات، التي تتجاوز 6 مليمتر 

شهرياًً، في المرتفعات الغربية، حيث سيؤدي انخفاض هطول 

الأمطار وارتفاع درجات الحرارة إلى تقليل الرجيان السطحي 
وتغذية المياه الجوفية.

وعلى الرغم من استمرار أنماط الرجيان السطحي في اتّّباع 
نمط هطول الأمطار الموسمي، تشير الانخفاضات المتوقعة إلى 
تزايد الإجهاد المائي، لا سيما في مستجمعات المياه التي تغذي 

الخزانات والزراعة المروية. ومن المتوقع أن يحدّّ انخفاض 
الرجيان السطحي في الموسم المطير من تخزين المياه ويزيد 

قابلية التأثر بالجفاف، ما يعزز الحاجة إلى إدارة تكيّّفية للموارد 
المائية وحفظها.

وخلال الفترة من أيار/مايو إلى تشرين الأول/أكتوبر، يظل 
الرجيان السطحي في الأردن منخفضاًً للغاية، بما يتسق مع 

مناخ البلد الحار والجاف. ولا يتجاوز متوسط الفترة المرجعية 
0.4 مليمتر شهرياًً، مع تدفق سطحي ضئيل في معظم المناطق. 

وتكون التغيرات المتوقعة شبه معدومة، إذ تبلغ 0.0 مليمتر 
شهرياًً في كلا السيناريوهين في الأجل القريب، مع زيادة طفيفة 

قدرها 0.1 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 
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)SSP2-4.5( مقابل 0.0 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )SSP5-8.5( بحلول الأجل المتوسط )الشكل 13(. 

ويشير هذا الاستقرار إلى أن كمية المياه في موسم الجفاف 
ستظل دون تغير كبير، مع اقتصار الرجيان السطحي عموماًً على 
حالات العواصف المعزولة أو الفيضانات الوميضية القصيرة في 

المرتفعات الغربية. ومع ذلك، قد تؤدي الزيادات الطفيفة المتوقعة 
في هطول الأمطار الموسمية إلى حالات عرضية من الرجيان 

السطحي المحلي. وعموماًً، يُُبرز استمرار انخفاض الرجيان 
السطحي ندرة المياه الموسمية في الأردن، إذ يظل إسهام موسم 

الجفاف محدوداًً في التغذية السنوية وتوافر المياه.

الشكل 13. متوسط التغير في الجريان السطحي الموسمي )من أيار/مايو إلى تشرين الأول/أكتوبر( في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

 الشكل 14. متوسط التغير في المعدل السنوي للرطوبة النسبية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط
)2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في الأردن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

      									        الرطوبة النسبية

تؤدي الرطوبة النسبية دوراًً مهماًً في مناخ الأردن، إذ تؤثر 
في التبخر وتكوّّن السحب ومستويات الراحة لدى الأنظمة 
الإيكولوجية والسكان. ويبلغ متوسط الفترة المرجعية نحو 

44 في المائة )الشكل 14(، ما يعكس الطابع الجاف للغلاف الجوي 
في البلد، لا سيما في الهضبة الشرقية والمناطق الصحراوية.

تشــير التوقعات المســتقبلية إلى تغيرات طفيفة فقط 
في الرطوبة النســبية في الأجل القريب، مع زيادة قدرها 

 0.1 في المائة في إطار ســيناريو الانبعاثات المعتدلة
)SSP2-4.5( وانخفاض قدره 0.3 في المائة في إطار ســيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوســط، 



ورقة معلومات قُُطرية الأردن

11

من المتوقع تســجيل انخفاضات أكثر وضوحاًً قدرها 
0.6 في المائــة و1.1 في المائــة، على التوالي. وينطوي انخفاض 

الرطوبة النســبية على آثار عدة. فقد يؤدي انخفاض رطوبة 
الغلاف الجوي إلى زيادة معدلات التبخر، وتســريع فقدان المياه 

مــن التربة والمســطحات المائيــة، وتفاقم الجفاف. كما قد يقلل 
إمكانية تكوّّن الســحب، ويحد من كفاءة هطول الأمطار، ويزيد 

احتمــال صفــاء الأجــواء وارتفاع درجات الحرارة. وفي قطاعََي 
الزراعــة وإدارة الميــاه، قد يؤدي ذلــك إلى زيادة الإجهاد المائي 

مع فقدان المحاصيل والخزانات للرطوبة بوتيرة أســرع. 
وفي المناطق الحضرية، قد يؤدي انخفاض الرطوبة النســبية 

إلــى تفاقــم الانزعــاج الحراري وزيادة الطلب على الطاقة 
لأغراض التبريد.

نبذة عن التوقعات المناخية

اقتُُبست البيانات التاريخية المتعلقة بالظروف المناخية 
لدرجات الحرارة وهطول الأمطار )الشكلان 1 و2( من الإصدار 

الخامس لإعادة التحليل )ERA5( الصادر عن المكرز الأوروبي 
للتنبؤات الجوية المتوسطة المدى )ECMWF(. والغرض من 
الإصدار الخامس من إعادة التحليل هو إجراء عملية إعادة 

بناء متسقة من الناحية الفيزيائية للظروف الجوية السابقة، 
ويُُستخدََم على نطاق واسع كخط أساس مرجعي لتقييمات 

المناخ الإقليمية.

واستُُمِِدََّت التوقعات المناخية الواردة في هذا التحليل من 
نتائج النمذجة المناخية الإقليمية التي طُُوِِرت لنطاق المشرق 
في إطار مبادرة ريكار5 )الشكل 15(. وقد قُُلصََت دقة النماذج 
إلى شبكة بدقة 10 كيلومتر، وتستخدم مجموعة مكونة من 

ستة نماذج مناخية عالمية )GCMs(. ويشمل النطاق بلدان 
المشرق في المنطقة العربية، وشبه الجزيرة العربية، وشمال 

شرق أفريقيا، ما يتيح إجراء تقييم متسق لأنماط الدوران على 
نطاق واسع، وللتدرجات الإقليمية، وللعمليات المناخية الدقيقة 

المتصلة بتحليل الآثار والتكيف. عند تفسير الخرائط، تجدر 
الإشارة إلى أنّّ الفترة المرجعية التاريخية المستخدمة في 

محاكاة نطاق المشرق قد تختلف عن منتجات إعادة التحليل 
ومجموعات البيانات الرصدية، حيث إنّّ خطوط الأساس 
مستمدة مباشرة من النماذج المناخية. وهذه الاختلافات 

متوقعة وتعكس الفرق المنهجي بين الدراسات المناخية القائمة 
على النماذج والسجلات المقيدة بالبيانات الرصدية. ويمكن 

الاطلاع على مزيد من المعلومات على موقع ريكار.

الشكل 15. نطاق المشرق

 .SMHI and ESCWA, forthcoming :المصدر
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في 

هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

https://www.riccar.org/ar
https://www.riccar.org/ar
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