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لمحة تاريخية عن اتجاهات درجات الحرارة ومعدلات هطول الأمطار في موريتانيا

تُُظهر متوســطات درجات الحرارة الســنوية في موريتانيا 
اتجاهــاًً تصاعديــاًً واضحاًً، حيث يزيد المعدل المناخي للفترة 

1991-2020 بمقدار 0.79 درجة مئوية عن خط الأساس 
التاريخي، أي الفترة 1961-1990. كما تزيد درجات الحرارة 

في الفترة 2021-2024 بمقدار 0.89 درجة مئوية عن المعدل 
المناخي للفترة 1991-2020، ما يشير إلى استمرار الاحترار 

في السنوات الأخيرة. ويُُظهر التحليل الموسمي أن الفترة 
الممتدة من كانون الأول/ديسمبر إلى شباط/فبراير شهدت أعلى 

معدلات ارتفاع في درجات الحرارة، حيث ارتفعت درجات 
الحرارة بمقدار 1.5 درجة مئوية عن المعدل الأساسي، ما يشير 

إلى ارتفاع كبير في درجات الحرارة خلال الموسم الذي عادةًً 
ما يكون أكثر برودة )الشكل 1(.

وتتــراوح الظــروف المناخيــة فــي موريتانيا بيــن القاحلة للغاية 
في الشــمال وشــبه القاحلة في الجنوب، وترتبط الظروف 

الهيدرولوجية ارتباطاًً وثيقاًً بالفارق الكبير بين الموسم المطير 
والموسم الجاف. ويتأثر الموسم المطير بالرياح الموسمية الغرب 
أفريقية، ويبلغ ذروته في منطقتي الساحل ووادي نهر السنغال. 
ويبدأ هذا الموسم بين أوائل ومنتصف تموز/يوليو وينتهي في 

أواخر أيلول/سبتمبر أو أوائل تشرين الأول/أكتوبر، ويحصل فيه 
معظم هطول الأمطار السنوي، ما يجعله بالغ الأهمية للمحاصيل 
والمراعي وشبكات الأنهار. أما في الموسم الجاف، فتهيمن كتل 

هوائية حارة وجافة ورياح الهرمتان، ويتضاءل هطول أمطار 
بحيث يتراوح بين 1 و3 مليمتر شهرياًً، ما يتسبب بشح المياه، 

وإجهاد الغطاء النباتي، وإبقاء البيئة قاحلة )الشكل 2(.

ورقة معلومات قُُطرية
موريتانيا

الشكل 1. الانحراف السنوي في درجات الحرارة في 
موريتانيا مقارنة بمتوسط الفترة 2020-1991
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المصــدر: بالاســتناد إلــى بيانــات من الإصدار الخامــس لإعادة التحليل 
)ERA5( الصــادر عــن المركــز الأوروبــي للتنبؤات الجوية المتوســطة المدى 

.2023 ،)ECMWF(

الشــكل 2. المتوسط الشــهري لهطول الأمطار في 
2020-1991 موريتانيا، 
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المصــدر: بالاســتناد إلــى بيانــات من الإصدار الخامــس لإعادة التحليل 
)ERA5( الصــادر عــن المركــز الأوروبــي للتنبؤات الجوية المتوســطة المدى 

.2023 ،)ECMWF(
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خلاصة عن التوقعات المناخية المستقبلية

درجات الحرارة

من المتوقع أن تشهد المنطقة الجنوبية الشرقية من موريتانيا ارتفاعاًً في درجات الحرارة يتجاوز 2 درجة 
مئوية مقارنة بخط الأساس، أي الفترة 1995-2014، وذلك بحلول الأجل المتوسط )2041-2060(. ويعادل هذا 
الارتفاع زيادة تتراوح بين 2.5 و3 درجة مئوية تقريباًً عن مستويات ما قبل العصر الصناعي، ويتجاوز عتبات 

الخطر المناخية.

 الأيام 
الشديدة الحرارة

مــن المتوقــع أن تشــهد موريتانيــا زيــادة حــادة فــي عــدد الأيــام الشــديدة الحــرارة )التي تتجــاوز فيها درجة 
الحرارة 40 درجة مئوية(، وبعد أن تراوح العدد بين 65 و107 أيام سنوياًً خلال الفترة المرجعية 2014-1995، 

يُُتوقــع لــه أن يصــل إلــى 157 يومــاًً بحلــول الأجــل المتوســط )2041-2060(، وأن تحــدث أكبــر الزيادات في 
المناطــق الجنوبية.

 هطول 
الأمطار

من المتوقع أن يتقلص موسم الأمطار في موريتانيا ويصبح أكثر تقلباًً، مع تراجع هطول الأمطار في 
 )RCP2.6( الجنوب وتوقعات متباينة للشمال، تشمل زيادات طفيفة في ظل سيناريو الانبعاثات المنخفضة

وانخفاضات في ظل سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(. ومن المتوقع أن تشتد حدة الظروف في الموسم 
الجاف، مع طول فترات الجفاف وتزايد قحولة البيئة، ما يفاقم شح المياه والمخاطر التي تهدد الزراعة 

والأنظمة البيئية وسبل العيش في جميع أنحاء البلد.

الجفاف

من المتوقع أن يتزايد عدد الأيام الجافة المتتالية في موريتانيا بشكل ملحوظ، مع إطالة فترات الجفاف بمقدار 
11 يوماًً في الأجل القريب و23 يوماًً في الأجل المتوسط في ظل سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، ما يعني 

امتداد موسم الجفاف إلى ما بعد الفترة التقليدية الممتدة من تشرين الثاني/نوفمبر إلى حزيران/يونيو.

 هطول 
الأمطار 
الغزيرة

من النادر وقوع أحداث هطول شديدة الغزارة في موريتانيا، لكنها توقع دماراًً كبيراًً حينما تقع. وتشير 
التوقعات إلى أن أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد قد ترتفع بما يصل إلى 28 في المائة في سيناريو 

الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6( بسبب اشتداد الرياح الموسمية، لكنها قد تنخفض في سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )RCP8.5( مع تغير أنماط الدوران الجوي وتراجع نشاط العواصف نتيجة لزيادة الجفاف.

التبخر

من المتوقع أن يتراجع التبخر في موريتانيا في جميع أنحاء منطقة الساحل ووادي نهر السنغال بسبب 
تراجع كميات هطول الأمطار وانخفاض رطوبة التربة، وهذا يمعن في إجهاد المحاصيل، وتدهور المراعي، 

وتفاقم القحولة. ومن المتوقع أن تشهد المناطق الساحلية ارتفاعاًً في معدلات التبخر، يخفّّف من حدّّتها تأثير 
الرطوبة الآتية من المحيطات.

الجريان 
السطحي

مياه الجريان السطحي في موريتانيا نادرة أصلًاً، فلم يتجاوز متوسطها، في الفترة المرجعية، 1.6 مليمتر في الشهر 
فقط في الجنوب، ومن المتوقع أن تسجل انخفاضاًً أكبر. قد تؤثر هذه الانخفاضات على الوديان الحيوية، مثل وادي 

خط عطي بالقرب من حوض أركين ووادي القنيبة، التي تدعم أنظمة البيئية والري والرعي وصيد الأسماك المحلي.

الرطوبة 
النسبية

من المتوقع أن يؤدي انخفاض الرطوبة النسبية في موريتانيا، لا سيما في منطقة الساحل والمناطق الشمالية، 
إلى زيادة الإجهاد الحراري، وتفاقم التعرض لمخاطر الجفاف، وانخفاض غلة المحاصيل، ما يضاعف المخاطر 

التي تهدد صحة البشر والزراعة والأمن المائي في مناخ قاحل أصلًاً.

أيام الرياح 
القوية

مــن المتوقــع أن تــزداد أيــام الريــاح القويــة فــي موريتانيــا فــي المناطق الشــمالية والســاحلية، مدفوعة 
بريــاح هرمتــان والتصحــر والفــوارق بيــن اليابســة والبحــر، مــا يــؤدي إلــى زيادة انتقــال الغبار وتزايــد المخاطر 
علــى جــودة الهــواء. وبالمقابــل، قــد تشــهد بعــض المناطــق الداخليــة انخفاضــات فــي عدد الأيام بســبب ضعف 

تدرجــات الضغط الســاحلية.
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السيناريوهات المناخية

تستند السيناريوهات المناخية المستخدمة في هذا التقييم إلى 
مسارات التركيز التمثيلية )RCPs( التي أعدّّت من أجل تقرير 

التقييم الخامس للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُُّر المناخ 
)الشكل 3(. ويصف كل سيناريو المسارات السائغة علمياًً التي 

قد تتخذها تركيزات غازات الدفيئة في الغلاف الجوي، ويرتبط 

كل سيناريو بمستوى محدد من القسر الإشعاعي بحلول 
عام 2100. وقد استُُخدِِم في هذا التحليل سيناريوهان من 

مختلف سيناريوهات مسارات التركيز التمثيلية، وذلك لوضع 
نطاق معقول للظروف المناخية المستقبلية:

سيناريو مسار التركيز التمثيلي 2.6 أو سيناريو الانبعاثات {	
المنخفضة )RCP2.6(: يتّّسم بانخفاض الانبعاثات واتخاذ 

تدابير قوية للتخفيف مع الإسراع بالحد من انبعاثات 
الكربون بسرعة وتراجع القسر الإشعاعي على مدار القرن.

سيناريو مسار التركيز التمثيلي 8.5 أو سيناريو الانبعاثات {	
المرتفعة )RCP8.5(: يتّّسم بارتفاع حجم الانبعاثات وقوة 

القسر الإشعاعي، ويستشرف مستقبلًاً يستمر فيه تنامي 
الانبعاثات وتبقى تدخلات السياسات العامة في القضايا 

المناخية محدودة.

يوفر السيناريوهان إطاراًً بنيوياًً واضحاًً لتقييم الآثار المناخية 
في ظل جهود صارمة للتخفيف من جهة، ومستويات مرتفعة 

من الاحترار من جهة أخرى.

لمحة عن المنطقة العربية

تشمل الأنشطة الأساسية للمبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيُُّر 
المناخ على الموارد المائية وقابلية تأثر القطاعات الاجتماعية 
والاقتصادية في المنطقة العربية )ريكار( إعداد توقعات للمناخ 
المستقبلي مخصّّصة لنطاق المنطقة العربية. وقد أُُطلق مشروع 

التجربة المنسّّقة لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية لمنطقة 
الشرق الأوسط وشمال أفريقيا )CORDEX-MENA( كجزء من 

مبادرة ريكار بهدف توفير نتائج موحّّدة للنمذجة المناخية الإقليمية 
بدقة مكانية تبلغ 50 كيلومتر، وذلك بهدف دعم التعاون الإقليمي 
في هذا الصدد. وتشير النتائج إلى أنّّ درجات الحرارة في جميع 

أنحاء النطاق العربي ترتفع بمعدل أسرع من المتوسط العالمي. 
ومن المتوقع أن ترتفع متوسطات درجات الحرارة في الأجل 

القريب )2021-2040( بمقدار 0.7 درجة مئوية في إطار سيناريو 
الانبعاثات المعتدلة )RCP4.5( و1.1 درجة مئوية في إطار سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، وذلك مقارنة بالفترة المرجعية 
)1995-2014( )الشكل 4(. وبحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 

من المتوقع أن تصل الزيادة إلى 1.3 درجة مئوية في إطار سيناريو 
الانبعاثات المعتدلة )RCP4.5(، و2 درجة مئوية في إطار سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، وذلك مقارنة بالفترة المرجعية.

الشكل 4. متوسط التغير في درجات الحرارة السنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة 
بالفترة المرجعية )1995-2014( في النطاق العربي
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المصدر: مشروع التجربة المنسّّقة 
لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية 

لمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 
.)CORDEX-MENA(

إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء 
الموضحة والتسميات المستخدمة في 

هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً 
رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 3. مسارات التركيز التمثيلية
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مسا�ات التركيز التمثيليةالفترة المرجعية التا��خية

.Meinshausen M. and others, 2011 المصدر: مقتبس من
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درجات الحرارة	

قدرت النماذج المناخية متوســط درجة الحرارة الســنوية 
بنحــو 26.6 درجة مئويــة خلال الفترة المرجعية 2014-1995، 
حيث سُُجلت أعلى القيم في كوركول وكيدي ماغة. ومن المتوقع 

أن يكون الاحترار الأقوى في المناطق الصحراوية الداخلية، 
حيث يُُتوقع أن ترتفع متوسطات درجات الحرارة السنوية 

 بما يتراوح بين 0.78 و0.94 درجة مئوية في الأجل القريب 
)2021-2040(، مع زيادات محلية تصل إلى 1.05 درجة مئوية 

 )الشكل 5(. بحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 
من المتوقع أن يشتد الاحترار، وأن تتراوح الارتفاعات بين 0.96 
و1.84 درجة مئوية، وأن تتجاوز 2 درجة مئوية في أجزاء من 

جنوب شرق الحوض الشرقي، بما في ذلك مخيم امبره‎ للاجئين.

ويُُعــد تجــاوز عتبــة 2 درجة مئوية مســتوىًً حرجاًً من الاحترار، 
قد لا تكفــي بعــد تجاوزه اســتراتيجيات التكيــف التقليدية، 

مثــل التنقــل الموســمي، والزراعــة الكفافية، والاعتماد على 
المســاعدات. وقد تنمو الاحتياجات الإنســانية بوتيرة أســرع 

مــن تنامــي المســاعدات المقدمــة، بينما تفاقم الضغوط 
المناخيــة التهديــدات القائمــة. لذلك، من الضرورة بمكان، 

لحمايــة المجتمعــات المحليــة، اتخاذ تدابيــر تكيف عاجلة، 
مثــل البنيــة التحتيــة المائيــة القــادرة على الصمود في وجه 

تغيُُّــر المنــاخ، والملاجــئ المقاومة للحرارة، وتنويع سُُــبل 
كســب العيــش. ومن المتوقــع أيضــاًً أن يؤدي تزايد الإجهاد 

الحــراري إلــى انخفــاض إنتاجية الثــروة الحيوانية وتقليص 
مواســم نمــو الدخــن والــذرة الرفيعة. والجديــر بالذكر أن عتبة 

الـ 2 درجة مئوية هذه تُُحســب بالنســبة للفترة المرجعية 
1995-2014، ما يعنــي أنّّ ارتفــاع درجــة الحــرارة مقارنةًً بظروف 

ما قبــل العصــر الصناعــي أكبر من ذلــك، حيث يبلغ ما بين 2.5 
و3 درجة مئوية.

الأيام الشديدة الحرارة	

تُُعرَّّف الأيام شديدة الحرارة بأنها الأيام التي تتجاوز فيها 
درجات الحرارة القصوى 40 درجة مئوية، ويعد عددها مؤشراًً 
مناخياًً بالغ الأهمية في موريتانيا، لما له من تداعيات مباشرة 
على صحة البشر، وجودة الحياة، والزراعة، والموارد المائية، 

والاستقرار الاقتصادي.

وخلال الفترة المرجعية، تراوح عدد الأيام الشديدة الحرارة 
بين حوالي 65 يوماًً في السنة على طول الساحل و107 أيام 

في السنة في المناطق الصحراوية الداخلية. وسجلت المناطق 
المرتفعة، مثل هضبة تكانت، عدداًً أقل من هذه الأيام، بمتوسط 

يتراوح بين 45 و50 يوماًً في السنة، وذلك بسبب ارتفاعها 
عن سطح البحر مقارنة بالمناطق الصحراوية المنخفضة. 

وتراوحت أعلى درجات الحرارة المسجلة في موريتانيا بين 
43 درجة مئوية على الساحل و56 درجة مئوية في المناطق 

الداخلية، كما شهد البلد موجة حرّّ شديد في عام 2015، 
حيث بلغت درجات الحرارة 47 درجة مئوية.

الشــكل 5. متوســط التغير في درجات الحرارة الســنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوســط )2060-2041( 
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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الشكل 6. متوسط التغير في العدد السنوي للأيام الشديدة الحرارة )مؤشر عدد الأيام الشديدة الحرارة؛ الأيام التي تتجاوز 
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

وتشير التوقعات المستقبلية إلى ارتفاع واضح في عدد 
الأيام الشديدة الحرارة. ففي الأجل القريب )2040-2021(، 

من المتوقع أن تزداد هذه الأيام بنحو 18 يوماًً في السنة، ليصل 
العدد الإجمالي إلى ما بين 84 و130 يوماًً شديد الحرارة سنوياًً. 

وفي الأجل المتوسط، من المتوقع أن يزداد العدد بحوالي 
 )RCP2.6( 21 يوماًً سنوياًً في سيناريو الانبعاثات المنخفضة
 ،)RCP8.5( و38 يوماًً سنوياًً في سيناريو الانبعاثات المرتفعة
ما يعني تسجيل ما بين 86 و157 يوماًً شديد الحرارة سنوياًً 

)الشكل 6(.

وتتبع هذه الزيادة تدرجاًً من الشمال إلى الجنوب، حيث يُُتوقع 
أن تسجل أكبر الزيادات في جنوب موريتانيا. وتتعدد 

العوامل التي تسهم في هذا النمط، وتشمل الإشعاع الشمسي، 
والرطوبة، والرياح الموسمية، وطبيعة التضاريس وترتيبها. 
ويقع جنوب موريتانيا على مقربة من المناطق الاستوائية، 

حيث تؤدي زاوية سقوط أشعة الشمس الأكثر مباشرة إلى 
ارتفاع درجة الحرارة الناتجة عن أشعة الشمس. كما تبلغ 

درجات الحرارة في منطقة الساحل ووادي نهر السنغال أعلى 
مستوياتها قبل موسم الأمطار، عندما ترتفع الرطوبة من دون 
أن تكون الأمطار قد برّّدت سطح الأرض بعد. وتتحرك الرياح 
الموسمية الغرب أفريقية شمالًاً خلال فصل الصيف. وبالتالي، 
يظل شمال موريتانيا أكثر جفافاًً وأبرد في الكثير من الأحيان 

خلال الليل، ما يؤدي إلى انخفاض عدد الأيام التي تتجاوز 
فيها درجة الحرارة عتبة 40 درجة مئوية، على الرغم من البيئة 

الصحراوية. كما أن جنوب موريتانيا أقلّّ ارتفاعاًً عن سطح 
البحــر ويتميــز بتضاريــس أكثر اســتواءًً مقارنــة ببقية أنحاء 

البلد، ما يتيح ارتفاع درجة حرارة ســطح الأرض بشــكل أكبر. 
وقد تــؤدي مســاحات الغطــاء النباتــي والأراضي الزراعية في 

الجنوب إلى تفاقم موجات الحرارة الشــديدة بســبب ديناميات 
التبخــر والنتــح والرطوبــة المرتبطة بها.

هطول الأمطار	

ينــدرج هطــول الأمطــار فــي موريتانيــا ضمــن موســمين متميزين: 
الموســم المطيــر الــذي يمتــد مــن تموز/يوليــو إلــى أواخر أيلول/
ســبتمبر أو إلى أوائل تشــرين الأول/أكتوبر، والموســم الجاف 
الــذي يمتــد مــن منتصــف تشــرين الأول/أكتوبر أو من تشــرين 

الثاني/نوفمبــر إلــى حزيران/يونيــو. ويتأثــر الموســم المطيــر 
بشــكل أساســي بحركــة منطقــة الالتقــاء المداري، والرياح 

الموســمية الغــرب أفريقيــة، والظــروف الســائدة فــوق المحيط 
الأطلســي. وتحــدد هــذه العوامــل بدايــة موســم هطول الأمطار 

ومدتــه وشــدته. أما الموســم الجــاف، فتهيمــن عليــه كتل هوائية 

حــارة وجافــة وظــروف جوية هبوطيــة مرتبطــة بمنطقة 
ضغــط مرتفــع شــبه اســتوائي فــوق الصحــراء، علاوة على رياح 

الهرمتان الموســمية.

ويظهر من نمط هطول الأمطار في الموسم المطير تدرج من 
الشمال إلى الجنوب، كما لوحظ خلال الفترة المرجعية 2014-1995. 

وتراوحت كميات هطول الأمطار عموماًً بين 7 و22 مليمتر 
شهرياًً في الصحراء الكبرى، وبين 27 و67 مليمتر شهرياًً في 

منطقة الساحل ووادي نهر السنغال )الشكل 7(. وفي الجنوب، 
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من المتوقع أن تنخفض معدلات هطول الأمطار عموماًً، ويُُرجح 
أن يكون ذلك بسبب قصر مدة الموسم المطير. ومن المتوقع 

أيضاًً أن يتعسر التبنؤ بأنماط هطول الأمطار نتيجة إطالة 
فترات الجفاف التي تتخللها نوبات هطول غزير للأمطار. 

والاتجاهات المتوقعة لهطول الأمطار في شمال موريتانيا أقل 
 ،)RCP2.6( وضوحاًً. وفي إطار سيناريو الانبعاثات المنخفضة
يُُتوقع حدوث زيادة طفيفة، مرتبطة بموسم الرياح الموسمية 

الغرب أفريقية الأكثر استقراراًً، وتحول منطقة الالتقاء المداري 
 ما في ظل  نحو الشمال، الذي سيبقى على حاله إلى ح�دٍٍّ

الارتفاع الأقل لدرجات الحرارة. وبالمقابل، من المتوقع حدوث 
انخفاض طفيف في الشمال في ظل سيناريو الانبعاثات 

المرتفعة )RCP8.5(، حيث يؤدي الاحترار الشديد إلى تعطيل 
دوران الرياح الموسمية، وإضعاف انتقال الرطوبة إلى الداخل، 

وتحويل أحزمة هطول الأمطار جنوباًً.

وخلال الموســم الجــاف، تشــير توقعــات هطــول الأمطــار إلى 
مزيــد مــن الجفــاف نتيجــة لتفاقــم العوامــل الطبيعيــة المســببة 

للقحولــة فــي المنطقــة. وخلال الفتــرة المرجعيــة، تراوحــت 
كميــة هطــول الأمطــار بيــن 1 مليمتــر شــهرياًً في الشــمال 

و3 مليمتــر شــهرياًً فــي الجنــوب )الشــكل 8(. وعلى الرغــم 
مــن أن التوقعــات تشــير إلــى بقــاء هطول الأمطــار بمعدلات 

لا تــكاد تُُذكــر فــي المســتقبل، فالتوقعــات مضطربــة بعــض 
الشــيء، لا ســيما بالنســبة إلــى شــمال موريتانيــا. وتشــير معظــم 

النمــاذج إلــى انخفــاض فــي هطــول الأمطــار، وفترات جفاف 
أطــول، وزيــادة فــي الجفــاف؛ لكنّّ بعــض نمــاذج المحــاكاة يظهر 

زيــادات طفيفــة أو تغيــرات شــبه محايــدة فــي هطــول الأمطار 
خلال أشــهر معزولــة، لا ســيما فــي إطــار ســيناريو الانبعاثات 

.)RCP2.6( المنخفضــة
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
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الجفاف )عدد الأيام الجافة المتتالية(

الجفاف هو حالة معقدة ومؤقتة تنجم عن انخفاض هطول 
الأمطار والعوامل المرتبطة به، على عكس القحولة، التي تمثل 
حالة مناخية مستمرة تتميز بندرة هطول الأمطار على الأجل 
الطويل. وعلى الرغم من أن معظم أراضي موريتانيا قاحلة، 

فإنّّ أحداث الجفاف الكبرى، بما في ذلك الجفاف الذي ضرب 
أفتوت والمناطق المحيطة بها في عام 2002، وأزمة الغذاء 

التي عانى منها الساحل في الفترة 2011-2012، تبيّّن هشاشة 
الأنظمة الغذائية في البلد، واعتمادها على هطول الأمطار 

من أجل قطاعي الزراعة والرعي.

يقيس مؤشر عدد الأيام الجافة المتتالية الحد الأقصى لعدد 
الأيام المتتالية التي تقل فيها كمية الأمطار عن 1 مليمتر، 

وتتبين منه بوضوح ظروف الجفاف. ويكتسب هذا الأمر أهمية 
خاصة بالنسبة للزراعة البعلية، حيث تؤثر فترات الجفاف 

المطولة بشكل كبير على سُُبل عيش المزارعين والرعاة. وخلال 

الفترة المرجعية، سجلت موريتانيا متوسطاًً بلغ 191 يوماًً جافاًً 
متتالياًً، ما يمثل 79 في المائة من الموسم الجاف الممتد من 
تشرين الثاني/نوفمبر إلى حزيران/يونيو )الشكل 9(. وتشير 

التوقعات المستقبلية إلى اتجاهات متفاوتة: ففي إطار سيناريو 
الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6(، من المتوقع أن ينخفض 

عــدد الأيــام الجافــة المتتاليــة انخفاضاًً طفيفاًً في الشــمال وأن 
يزداد في الجنوب، بينما في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5(، من المتوقع أن يزداد العدد في جميع أنحاء البلد. 
وفي إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، من المتوقع 

أن يــزداد متوســط مــدة فترات الجفــاف بمقدار 11 يوماًً في 
الأجل القريب )2021-2040( وبمقدار 23 يوماًً في الأجل 

المتوسط )2041-2060(. ومن المتوقع أن تشهد منطقة وسط 
موريتانيا أكبر الزيادات، حيث قد يتزايد موسم الجفاف 

بأكثر من شهر بعد فترة الجفاف التقليدية الممتدة من تشرين 
الثاني/نوفمبر إلى حزيران/يونيو.

الشــكل 9. متوســط التغير في أقصى عدد ســنوي للأيام الجافة المتتالية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوســط 
)2041-2060( مقارنــة بالفتــرة المرجعيــة )1995-2014( في موريتانيا
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

هطول الأمطار الغزيرة )أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد(	

أحداث الهطول الشديد الغزارة للأمطار نادرة في موريتانيا، 
لكنها حين تقع تسبب اضطرابات شديدة، حيث تتخذ عادةًً 

شكل وابل قصير ومكثف يؤدي إلى فيضانات وميضية، فيلحق 
أضراراًً بالبنية التحتية، ويعطل سُُبل العيش. وتشير التحليلات 

التي تغطي الأجل الطويل إلى أنّّ الظواهر المتطرفة المتعلقة 
بهطول الأمطار قد ازدادت حدة منذ ثمانينات القرن العشرين، 

على الرغم من أن إجمالي هطول الأمطار السنوي لا يزال 
منخفضا1ًً. ومن أبرز أحداث الفيضانات: فيضانات نواكشوط 

في عام 2007، وفيضانات الساحل في الفترة 2012-2010، 
والأمطار الغزيرة التي هطلت على جنوب موريتانيا في آب/

أغسطس 2019، والفيضانات الواسعة النطاق التي حدثت في 
أيلول/سبتمبر 2022.

وتشير التوقعات إلى أن الزيادة الأبرز في أكبر كمية هطول 
للأمطار خلال يوم واحد )مؤشر Rx1day( ستحدث في إطار 

 سيناريو الانبعاثات المنخفضة )RCP2.6( )الشكل 10(. 
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ومع انحسار حدة الاحترار الناجم عن الأنشطة البشرية، 
من المتوقع أن يظل نظام الرياح الموسمية الغرب أفريقية قوياًً 

نسبياًً، ما يسمح للهواء الرطب الآتي من المحيط الأطلسي 
بالتوغل إلى مسافات أبعد داخل اليابسة. كما أن انخفاض 

الانبعاثات العالمية يقلل من اضطراب الدوران الجوي الواسع 
النطاق، ما يجعل أنماط هطول الأمطار أقرب إلى الظروف 

التاريخية، ولكن بكثافة أكبر. وبالتالي، ستتجاوز الزيادات في 
أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد، في الأجلين القريب 

والمتوسط، 6 مليمتر )28 في المائة( في مناطق مثل شنقيط، 
مع توقعات بزيادات أكثر اعتدالًاً في ولاية تيرس زمور. وتشير 
الروايات المحلية إلى أن الفيضانات الوميضية يمكن أن تجتاح 

الوديان الجافة في أعقاب العواصف المفاجئة، على الرغم من 
المناخ القاحل السائد في المنطقة.

 ،)RCP8.5( في المقابل، في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة
يُُتوقع أن تنخفض أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد، 

وهو توقع متسق مع الانخفاض المتوقع لإجمالي هطول 
الأمطار. وفي ظل هذا السيناريو، تتحرك منطقة الالتقاء 

المداري شمالًاً، ما يضعف توغل الرياح الموسمية في موريتانيا. 
ويصل عدد الأنظمة العاصفية التي تصل إلى المنطقة إلى 

مستويات أقل، ما يؤدي إلى تراجع عدد أحداث الهطول الشديد 
الغزارة للمطر.

التبخر	

يتزايد التبخر عادة مع ارتفاع درجات الحرارة. لكن، وفي بعض 
أنحاء المنطقة العربية، يؤدي انخفاض هطول الأمطار 

ومحدودية رطوبة التربة إلى تقليل كمية المياه المتاحة للدورة 
الهيدرولوجية للتبخر. ومن المتوقع أن تظهر اتجاهات مماثلة 

ٍ من الموسم المطير والموسم الجاف، على الرغم 
خلال ك�لٍّ

من أن التغيرات تكون أكثر وضوحاًً خلال الموسم المطير. 
وخلال الموسم المطير الممتد من تموز/يوليو إلى تشرين الأول/
أكتوبر، من المتوقع ألا يتغير معدل التبخر إلا بشكل طفيف في 

معظم أنحاء الصحراء الكبرى، مقابل أن ينخفض بمقدار 4.8 
إلى 6.2 مليمتر شهرياًً في منطقة الساحل في الأجل القريب 
)2021-2040(، وبمقدار 6.0 إلى 7.7 مليمتر شهرياًً في الأجل 

المتوسط )2041-2060( )الشكل 11(. وفي وادي نهر السنغال، 
من المتوقع حدوث انخفاضات أكبر، تتجاوز 9.3 مليمتر شهرياًً 
بحلول الأجل المتوسط وفي إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5(. وقد يكون لهذه الانخفاضات آثار سلبية على الزراعة 
والرعي والهيدرولوجيا، من خلال زيادة الضغط المائي على 

المحاصيل، وتقليل توافر الموارد العلفية، والحد من إمكانات 
تغذية طبقات المياه الجوفية.

وبالمثل، من المتوقع أن ينخفض التبخر خلال الموسم 
الجاف الممتد من تشرين الثاني/نوفمبر إلى حزيران/يونيو، 

حيث ستتجاوز معدلات الانخفاض 1.2 مليمتر شهرياًً في 
منطقة الساحل في الأجل القريب و1.5 مليمتر شهرياًً في الأجل 
المتوسط )الشكل 12(. وهذا الانخفاض الذي يحدث في موسم 
الجفاف يدل دلالة أكبر على شح المياه وإجهاد الغطاء النباتي، 

ويؤدي إلى تفاقم الظروف القاحلة في جنوب موريتانيا.

وبالمقابل، من المتوقع أن تحدث زيادات بالقرب من الساحل 
الأطلسي، تتجاوز 3.5 مليمتر شهرياًً بحلول الأجل المتوسط 

في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، جراء 
التلطيف الناجم عن المحيط، وارتفاع الرطوبة، والتطرف الأقل 

في الأحوال المناخية.

 الشكل 10. متوسط التغير في أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد )مؤشر Rx1day( سنوياًً في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في موريتانيا
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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الشكل 11. متوسط التغير في التبخر الموسمي )من تموز/يوليو إلى تشرين الأول/أكتوبر( في الأجلين القريب )2040-2021( 
والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في موريتانيا
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 12. متوسط التغير في التبخر الموسمي )من تشرين الثاني/نوفمبر إلى حزيران/يونيو( في الأجلين القريب )2040-2021( 
والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في موريتانيا
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الجريان السطحي

يتأثر الجريان السطحي في موريتانيا بمناخها القاحل للغاية. 
وتتركز معظم المياه السطحية في حوض نهر السنغال في 

الجنوب، في حين تعتمد بقية أنحاء البلد على الأودية 
الموسمية وتغذية المياه الجوفية المحدودة خلال المواسم 

المطيرة القصيرة. ونظراًً لأن مياه الأمطار تتسرب بسرعة، يندر 
حدوث جريان سطحي مستمر. وخلال الفترة المرجعية، بلغ 

معدل الجريان السطحي في الجنوب ما يصل إلى 1.6 مليمتر 
شهرياًً، ما وفر دعماًً بالغ الأهمية للزراعة. أما في أماكن أخرى، 

فلا يحدث الجريان السطحي في الوديان إلا لفترة وجيزة 
خلال فترات نادرة لهطول الأمطار، ما يؤكد التقلب في مقدار 

الجريان السطحي )الشكل 13(.

تشير التوقعات المستقبلية إلى أن تزايد عدد الأيام الجافة 
المتتالية وارتفاع درجات الحرارة سيؤديان إلى مزيد من 

الانخفاض في الجريان السطحي، مع احتمال أن يؤدي تدهور 
التربة إلى تفاقم هذا الانخفاض. وقد يؤثر هذا الاتجاه على 
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وديان مثل وادي خط عطي، الذي يحظى بأهمية بيئية كبيرة 
بالقرب من حوض أكرين، ووادي القنيبة في الجنوب، الذي 

يدعم الري على نطاق صغير، وسُُبل عيش الرعاة، وصيد 
الأسماك الموسمي. وفي إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)RCP8.5(، تكون الانخفاضات أكثر وضوحاًً بشكل خاص 
بحلول الأجل المتوسط )2041-2060(، ما يسهم في إطالة 

موسم الجفاف وتقليل المياه المتاحة للأنظمة الإيكولوجية 
والمجتمعات المحلية.

الرطوبة النسبية	

تــؤدي الرطوبــة النســبية دوراًً هامــاًً فــي منــاخ موريتانيــا 
القاحــل، حيث تؤثــر علــى شــعور البشــر بالراحــة، ومــدى 

المخاطــر الصحيــة التــي يتعرضــون لهــا، والإنتاجيــة الزراعيــة، 
وتوافــر الميــاه. وخلال الفتــرة المرجعيــة 2014-1995، 

أظهــرت مســتويات الرطوبــة تباينــاًً مكانيــاًً واضحــاًً. فكانــت 
المتوســطات الســنوية أكبــر علــى طــول الســاحل، حيث بلغــت 
60 في المائــة تحــت تأثيــر المحيــط، وانخفضــت إلــى حوالــي 

 30 في المائــة فــي المناطــق الداخليــة. 

الشكل 13. متوسط التغير في الجريان السطحي السنوي في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041( 
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 14. متوسط التغير في المعدل السنوي للرطوبة النسبية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041( 
مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في موريتانيا
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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الشــكل 15. متوســط التغير في العدد الســنوي لأيام الرياح القوية )بســرعة تزيد على 10.5 متر في الثانية( في الأجلين 
القريــب )2021-2040( والمتوســط )2041-2060( مقارنة بالفتــرة المرجعية )1995-2014( في موريتانيا
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

وفي المناطق الداخلية الصحراوية، تراوحت الرطوبة النسبية 
عادةًً بين 20 و30 في المائة، ما يعكس قلة هطول الأمطار 

وندرة الغطاء النباتي )الشكل 14(. وسجلت هضبة تكانت قيماًً 
أقل من ذلك بسبب ارتفاعها عن سطح البحر، حيث يؤدي 
ارتفاع درجة الحرارة خلال النهار وانخفاضها بشكل أكبر 

خلال الليل إلى انخفاض متوسط الرطوبة مقارنةًً بالأحواض 
الصحراوية المنخفضة.

كما تُُظهــر الأنمــاط الموســمية أهمية الرطوبة النســبية. في 
منطقة الســاحل ووادي نهر الســنغال، ترتفع الرطوبة النســبية 

خلال موســم الأمطار مع تقدم الرياح الموســمية الغرب أفريقية 
شــمالًاً. وتراكــم الرطوبــة بعد فترات جفــاف مطولة غالباًً 

ما يتبعــه هطــول شــديد الغــزارة للأمطار. وخلال فصل الصيف، 
قد تــؤدي الرطوبــة المرتفعــة المقترنــة بدرجات حرارة تزيد عن 
40 درجة مئويــة إلــى إجهــاد حراري خطير. وفي الوقت نفســه، 

قد تســهم الرطوبــة المرتفعــة فــي دعم نمــو المحاصيل، كما تعود 
بالفائــدة علــى زراعــة الدخــن والذرة الرفيعــة ونخيل التمر في 

منطقة الســاحل الجنوبية.

وتشير التوقعات إلى انخفاض في الرطوبة النسبية، لا سيما 
في شمال موريتانيا ومنطقة الساحل. والتغيرات المتوقعة 

متواضعة، بانخفاضات تتراوح بين 1 و1.5 في المائة، 
لكن قد تكون لها آثار هامة. وفي الصحراء الكبرى، قد يؤدي 

انخفاض الرطوبة، مقترناًً بارتفاع درجات الحرارة، إلى تفاقم 
جفاف الغلاف الجوي وزيادة مخاطر التيبس. وفي منطقة 

الساحل، قد يؤدي انخفاض الرطوبة إلى زيادة الضغط على 
المحاصيل، وخفض الغلة، وزيادة التعرض لخطر الجفاف. 

كما أن انخفاض متوسطات الرطوبة قد يؤدي إلى إطالة فترات 
الجفاف وتغيير توقيت موسم الأمطار، ما يؤثر على الزراعة 

والأمن المائي.

أيام الرياح القوية	

تُُعــرَّّف أيــام الريــاح القويــة بأنهــا الأيــام التــي تتجاوز 
فيهــا الســرعة القصــوى للريــاح 10.5 متــر فــي الثانيــة، 

وفي موريتانيــا العامــل الرئيســي لوصــول ســرعة الريــاح إلــى 
هــذا الحــد هــو كل مــن ريــاح هرمتــان، والتدرجــات الحادة 
فــي الضغــط الجــوي، والريــاح الموســمية الغــرب أفريقيــة، 

والتضاريــس المحليــة، والعواصــف الترابيــة. وخلال الفتــرة 
المرجعيــة )1995-2014(، تباينــت وتيــرة حــدوث هــذه الأيــام 
تباينــاًً كبيــراًً مــن منطقــة إلــى أخــرى، فتراوحــت بيــن أقل من 

20 يومــاًً فــي الســنة فــي تيــرس زمــور وأكثر مــن 90 يوماًً في 
الســنة غــرب هضبــة تكانت.

وتشير التوقعات المستقبلية إلى حدوث تحولات ملحوظة. 
ففي شمال موريتانيا، من المتوقع أن يزداد عدد الأيام التي تهب 

فيها رياح قوية بأكثر من 9 أيام سنوياًً بحلول الأجل المتوسط 
في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )RCP8.5(، ما يعكس 
الهيمنة الموسمية لرياح هرماتان. وقد يؤدي تزايد التصحر 

وتدهور التربة إلى زيادة انتقال الغبار، وتقليل الرؤية، وتدهور 
جودة الهواء في جميع أنحاء البلد. ومن المتوقع أيضاًً أن تزداد 

أيام الرياح القوية على طول المنطقة الساحلية، مدفوعةًً باتساع 
الفارق الحراري بين اليابسة والبحر. وبالمقابل، من المتوقع أن 

تشهد المناطق الداخلية، مثل وسط داخلة نواذيبو، انخفاضات، 
ربما بسبب تضاؤل تأثير التدرجات الضغطية الساحلية.
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نبذة عن التوقعات المناخية

اقتُُبست البي انات التاريخية المتعلقة بالظروف المناخية 
لدرجات الحرارة وهطول الأمطار )الشكلان 1 و2( من الإصدار 
الخامس لإعادة التحليل )ERA5( الصادر عن المركز الأوروبي 
للتنبؤات الجوية المتوسطة المدى )ECMWF(. والغرض من 
الإصدار الخامس من إعادة التحليل هو إجراء عملية إعادة 

بناء متسقة من الناحية الفيزيائية للظروف الجوية السابقة، 
ويُُستخدََم على نطاق واسع كخط أساس مرجعي لتقييمات 

المناخ الإقليمية.

ت التوقعات المناخية المستقبلية من نموذج المناخ  واستُُمَدَّ
الإقليمي للمجموعة الأساسية الخاصة بالتجربة المنسّّقة 

 ،)CORDEX-CORE( لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية

الذي تم تطويره في إطار التجربة المنسقة لتقليص النطاقات 
المناخيــة الإقليميــة التابعــة للبرنامــج العالمــي للبحوث المناخية. 

وبالنسبة إلى نطاق أفريقيا )الشكل 16(، تُُجرى عمليات 
المحاكاة بدقة أفقية تبلغ حوالي 25 كيلومتر، باستخدام 

مصفوفة مكونة من ثلاثة نماذج مناخ عالمية وثلاثة نماذج 
مناخ إقليمية، ما يسفر عن مجموعة تتألف من تسعة أعضاء. 

ويوفر هذا الترتيب عينة وافية من أوجه عدم اليقين الهيكلي 
في أنظمة النمذجة العالمية والإقليمية.

ويمتد نطاق أفريقيا في المجموعة الأساسية الخاصة بالتجربة 
 )CORDEX-CORE( المنسقة لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية

ليشمل القارة بأكملها، ما يتيح إجراء تقييم متسق لأنماط 
الدوران الجوي على نطاق واسع، وللتدرجات الإقليمية، 

وللعمليات المناخية الدقيقة المتصلة بتحليل الآثار والتكيف. 
وعند تفسير الخرائط، تجدر الإشارة إلى أنّّ الفترة المرجعية 

التاريخية المستخدمة في محاكاة CORDEX-Africa قد تختلف 
عن منتجات إعادة التحليل ومجموعات البيانات الرصدية، 

حيث إنّّ خطوط الأساس مستمدة مباشرة من النماذج 
المناخية. وهذه الاختلافات متوقعة وتعكس الفرق المنهجي 

بين الدراسات المناخية القائمة على النماذج والسجلات المقيّّدة 
بالبيانات الرصدية.

 CORDEX-CORE ومن المتوقع أيضاًً ظهور اختلافات بين توقعات 
ومجموعات البيانات المستمدة من نماذج المناخ العالمية 

التابعة للمرحلة السادسة من مشروع مقارنة النماذج المتقارنة 
)CMIP6(. وتعمل نماذج المناخ العالمية المطورة في إطار 
مشروع مقارنة النماذج المتقارنة بدرجات استبانة أصلية 

أقل دقة، وحتى بعد تقليص النطاق الإحصائي أو تصحيح 
الانحراف، فقد لا تتمكن من إعادة إنتاج السمات المتوسطة 
النطاق، أو هطول الأمطار الناتج عن التضاريس، أو الظواهر 

ل بشكل أفضل  الشديدة المحلية بشكل كامل، وهي سمات تُُمَثَّ
من خلال خفض النطاق الدينامي إلى دقة مكانية قدرها 

25 كيلومتر.

الشكل 16. التجربة المنسقة لتقليص النطاقات المناخية 
الإقليمية – نطاق أفريقيا
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إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في 

هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

https://cordex.org/domains/region-5-africa/
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الحواشي

﻿1. Ozer and others, 2014.
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