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لمحة تاريخية عن اتجاهات درجات الحرارة ومعدلات هطول الأمطار في اليمن

سجل اليمن، في العقدين الماضيين، ارتفاعاًً مطرداًً في متوسط 
درجات الحرارة، ما يعكس اتجاه الاحتباس الحراري الأوسع 

نطاقاًً )الشكل 1(. ويشهد المناخ اليمني تقلبات كبيرة، إذ تبقى 
السهول الساحلية حارة على مدار العام، بمتوسط درجات 
حرارة قصوى يتراوح بين 30 و35 درجة مئوية؛ وتسجل 

الصحارى الداخلية بانتظام درجات قصوى في الصيف تتراوح 
بيــن 42 و45 درجة مئويــة؛ وتكــون المرتفعــات أكثــر برودة، 

إذ غالباًً ما تنخفض فيها درجات الحرارة ليلًاً في فصل الشتاء 
إلى ما دون درجة التجمد. وأدى الاحترار في الفترة الأخيرة 

إلى رفع درجات الحرارة هذه، فتفاقم الإجهاد الحراري في 
مختلف المناطق.

لطالما كانت الأمطار في اليمن موسمية وغير منتظمة، لكن تغيُُّر 
المناخ صعّّب إمكانية التنبؤ بها )الشكل 2(. وفي اليمن موسمين 

مطيرين: موسم يمتد من آذار/مارس إلى أيار/مايو تهطل فيه 
أمطار ربيعية خلال فترات زمنية قصيرة، وموسم يمتد من تموز/

يوليو إلى أيلول/سبتمبر تهطل فيه أمطار صيفية أكثر غزارة 
ناتجة عن الرياح الموسمية. فأمطار الربيع تهطل خلال فترات 

قصيرة، لكنها حيوية للزراعة في المرتفعات الغربية. أما الأمطار 
الناتجة عن الرياح الموسمية، فتجلب هطولًاً غزيراًً على 

المرتفعات الغربية والوسطى. في المقابل، يمتد موسما الجفاف 
من تشرين الأول/أكتوبر إلى شباط/فبراير، ومن أيار/مايو إلى 

حزيران/يونيو، لا سيما في المناطق الساحلية والصحراوية.

الشكل 1. الانحراف السنوي في درجات الحرارة في اليمن 
مقارنة بمتوسط الفترة 2020-1991
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المصــدر: بالاســتناد إلــى بيانــات من الإصدار الخامــس لإعادة التحليل 
)ERA5( الصــادر عــن المركــز الأوروبــي للتنبؤات الجوية المتوســطة المدى 

.2023 ،)ECMWF(

الشــكل 2. المتوسط الشهري لهطول الأمطار في اليمن، 
2020-1991
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المصــدر: بالاســتناد إلــى بيانــات من الإصدار الخامــس لإعادة التحليل 

)ERA5( الصــادر عــن المركــز الأوروبــي للتنبؤات الجوية المتوســطة المدى 
.2023 ،)ECMWF(
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درجات 
الحرارة

تشير التوقعات في الأجل القصير )2021-2040( إلى ارتفاع في درجات الحرارة يتراوح بين 0.7 
و1 درجة مئوية في إطار السيناريوهين، بينما تظهر التوقعات في الأجل المتوسط )2041-2060( ارتفاعاًً في 

درجــات الحــرارة يتــراوح بيــن 1.3 و1.8 درجة مئويــة في إطار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلة )SSP2-4.5(، وبين 
1.6 و2.2 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. ومن المتوقع أن تحدث التغيرات 
الأكثر وضوحاًً في المناطق المنخفضة والساحلية، وذلك بسبب التعرض للحر الشديد وارتفاع منسوب مياه 

البحر وتقلّّص المناطق العازلة الطبيعية مقارنةًً بالمناطق الجبلية الأكثر ارتفاعاًً.

الأيام الحارّّة

بحلول الأجل المتوسط )2041-2060(، من المتوقع أن يشهد وادي حضرموت أكثر من 30 يوماًً حاراًً إضافياًً 
في السنة، وأن تسجل المناطق شبه الجافة الشمالية أكثر من 200 يوم حار في السنة.

 هطول  
الأمطار

بحلول الأجل المتوسط )2041-2060(، من المتوقع أن يرتفع معدل هطول الأمطار بمقدار 8.9 مليمتر شهرياًً 
في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5(، وبمقدار 16.5 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 

المرتفعة )SSP5-8.5( على طول المنحدرات الغربية والساحل الجنوبي. وفي المناطق شبه الجافة، مثل 
حضرمــوت والمهــرة، قد يرتفــع معــدل هطــول الأمطــار بأقل مــن 3 مليمتر شــهرياًً.

الجفاف

تزداد فترات الجفاف طولًاً في معظم أنحاء اليمن. وفي الفترة المرجعية )1995-2014(، تراوح الحد الأقصى لعدد 
الأيام الجافة المتتالية بين أقل من 57 يوماًً في جبال الأطلس وأكثر من 127 يوماًً في الصحراء. من المتوقع أن تزداد 

فترة الجفاف بأكثر من 7 أيام في الأجل القريب وأكثر من 12 يوماًً في الأجل المتوسط في إطار سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )SSP5-8.5(، مقابل تراجعها بما يتراوح بين 2 و4 أيام في المرتفعات الغربية وعلى طول الساحل الجنوبي.

 هطول 
 الأمطار 
الغزيرة

تتجاوز المعدلات الإجمالية القصوى لهطول الأمطار المسجلة على مدار 24 ساعة 63 مليمتر على طول 
السواحل الغربية والجنوبية، ومن المتوقع أن ترتفع بما يتراوح بين 0.6 و4.3 مليمتر في الأجل القريب، 

وبين 1.7 و6.1 مليمتر في الأجل المتوسط، مع ارتفاعات قصوى تصل إلى 15 مليمتر أو أكثر في الممر الغربي 
والساحل الجنوبي الشرقي.

التبخر

يُُعد التبخر من العوامل الرئيسية المسببة لنقص المياه في اليمن. وفي الفترة المرجعية )1995-2014(، بلغ 
متوسط التبخر 25 مليمتر شهرياًً، ليشكل 77 في المائة من معدل الهطول السنوي. وفي الأجل المتوسط 

)2041-2060(، من المتوقع أن يزداد التبخر بما يتراوح بين 1.4-2.8 مليمتر فقط شهرياًً في إطار سيناريو 
الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(، ليشكل حوالي 70 في المائة من هطول الأمطار.

الجريان 
السطحي

من المتوقع أن يزداد الجريان السطحي في مستجمعات المياه الشديدة الانحدار والسريعة الاستجابة 
في اليمن، بما يتراوح بين أكثر من 2.4 و5.2 مليمتر شهرياًً في الأجل القريب، وبين 6.4 و12.8 مليمتر 

شهرياًً في الأجل المتوسط في الساحل الغربي والمرتفعات الغربية والساحل الجنوبي، في حين قد تشهد 
الأحواض الداخلية تغيرات أكثر محدودية.

الرطوبة 
النسبية

من المتوقع أن تسجل الرطوبة النسبية ارتفاعاًً طفيفاًً، بمتوسط يتراوح بين 0.5 و1.1 في المائة في الأجل 
القريب، وبين 1 و2.9 في المائة في الأجل المتوسط. وقد تحدث زيادات محلية في الهضبة الجنوبية الداخلية 

وسهول حضرموت والجوف الداخلية بما يفوق 2 في المائة بسبب ارتفاع الرطوبة الناتجة من بحر العرب 
والانخفاض الملحوظ في درجات الحرارة ليلًاً في هذه المناطق الانتقالية.

أيام الرياح 
القوية

من المتوقع أن يبقى عدد أيام الرياح القوية، التي تتجاوز فيها السرعة القصوى للرياح 10.5 متر/الثانية على 
حاله. ويعني ذلك أن مســتويات التعرض للرياح القوية المرتفعة حالياًً قد تســتمر، فضلًاً عن اســتمرار تســجيل 

المناطق الساحلية في غرب عدن لأكثر من 60 يوماًً في السنة، واستمرار تآثير رياح الشمال التي تتراوح 
سرعتها بين 10 و12 متر/الثانية على الجوف. ويؤدي ذلك كله إلى استمرار التعرض للمخاطر المرتبطة بنقل 

الرمال وتآكل التربة وهبوب الرياح المصاحبة للأعاصير في الأجل المتوسط.

خلاصة عن التوقعات المناخية المستقبلية
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السيناريوهات المناخية

تستند السيناريوهات المناخية التي جرت نمذجتها إلى 
سيناريوهات المسارات الاجتماعية والاقتصادية المشتركة 

)SSPs( الواردة في تقرير التقييم السادس للهيئة الحكومية 
الدولية المعنية بتغيُُّر المناخ. وتمثل هذه المسارات إطاراًً يتألف 

من عدة سيناريوهات اجتماعية اقتصادية عالمية، تُُدمََج مع 
مسارات التركيز التمثيلية )RCPs(. وقد استُُخدم سيناريوهان 
 )SSP2-4.5( لغايات هذا التحليل: سيناريو الانبعاثات المعتدلة

وسيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5( )الشكل 3(. ويمثل 
سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( السيناريو المركزي 

للتخطيط في معظم استراتيجيات التكيف الوطنية وتقييمات 
المخاطر المالية، وينطوي على مسار تنموي »متوسط«، يتّّسم 

باعتدال انبعاثات غازات الدفيئة، واتباع السياسات العامة 
لمسارات تتوافق مع الاتجاهات العالمية الحالية. أما سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(، فيتّّسم بكثافة استخدام 
الوقود الأحفوري، ويشار إليه في الوثائق الرسمية بأنه مسار 

إنمائي يحركه الوقود الأحفوري للوصول بسرعة إلى الأهداف. 
ويرتكز هذا السيناريو إلى فرضية حدوث نمو اقتصادي سريع 

يعتمد اعتماداًً شبه دائم على استخدام الوقود الأحفوري. 
وبالاستناد إلى التطورات السياسية والتكنولوجية الأخيرة، 
يتبين أنّّ فرضيات النمو الهائل الشديد الاعتماد على الوقود 

الأحفوري ما عادت مدعومة بمخرجات الواقع، ولكن لا يخلو 
استخدام هذا السيناريو من الفائدة لجهة استكشاف الحدود 

القصوى للمخاطر المناخية واختبار متانة استراتيجيات 
التكيف. ولهذا السبب، تستخدم عدة دراسات معنية بتداعيات 
تغيُُّر المناخ سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5( وسيناريو 

ن مستقبلًاً  الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5( كمرجعين يمثالّا
تكتنفه المخاطر، بمستويات قد تكون متوسطة أو شديدة.

لمحة عن المنطقة العربية

تشــمل الأنشــطة الأساســية للمبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيُُّر 
المنــاخ علــى المــوارد المائيــة وقابلية تأثــر القطاعات الاجتماعية 
والاقتصاديــة فــي المنطقــة العربية )ريكار( إعداد إســقاطات عن 

مســتقبل المنــاخ مخصّّصــة لنطاق المنطقــة العربية. وقد أُُطلِِق 
مشــروع التجربــة المنسّّــقة لتقليــص النطاقــات المناخية الإقليمية 

 )CORDEX-MENA( لمنطقة الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيا

كجــزء مــن مبــادرة ريــكار بهدف توفير نتائــج موحّّدة للنمذجة 
المناخيــة الإقليميــة بدقــة مكانية تبلــغ 50 كيلومتر، وذلك بهدف 

دعــم التعــاون الإقليمــي فــي هذا الصدد. وتشــير النتائج إلى 
أنّّ درجــات الحــرارة فــي جميــع أنحاء النطــاق العربي ترتفع 

بمعدل أســرع من المتوســط العالمي. ومن المتوقع أن ترتفع 
متوســطات درجــات الحــرارة في الأجل القريب )2040-2021( 

الشكل 3. مجموع القسر الإشعاعي الفعلي في إطار 
مختلف سيناريوهات مسارات التركيز التمثيلية، 2500-2000
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 الشكل 4. متوسط التغير في درجات الحرارة السنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041(
مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في النطاق العربي

RCP4.5

RCP8.5

)ةيوئم ةجرد( ةرا)حلا ةجرد

3 6 9 12 15 18 21 24 27

1995–2014

)ةيوئم ةجرد( ةرا)حلا ةجرد

3 6 9 12 15 18 21 24 27

1995–2014

2021–2040

)ةيوئم ةجرد( ةرا)حلا ةجرد يف ريغتلا

0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.7

2021–2040

)ةيوئم ةجرد( ةرا)حلا ةجرد يف ريغتلا

0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.7

2041–2060

)ةيوئم ةجرد( ةرا)حلا ةجرد يف ريغتلا

0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.7

2041–2060

)ةيوئم ةجرد( ةرا)حلا ةجرد يف ريغتلا

0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.7

المصدر: مشروع التجربة المنسّّقة 
لتقليص النطاقات المناخية الإقليمية 

لمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 
.)CORDEX-MENA(

إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء 
الموضحة والتسميات المستخدمة في 

هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً 
رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.
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بمقدار 0.7 درجة مئوية في إطار ســيناريو الانبعاثات المعتدلة 
)RCP4.5( و1.1 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات 

 المرتفعــة )RCP8.5(، وذلك مقارنــة بالفتــرة المرجعيــة 
 )1995-2014( )الشــكل 4(. وبحلــول الأجــل المتوســط 

)2041-2060(، من المتوقــع أن تصــل الزيــادة إلى 
1.3 درجة مئويــة فــي إطار ســيناريو الانبعاثات المعتدلة 

)RCP4.5(، و2 درجة مئويــة فــي إطار ســيناريو الانبعاثات 
المرتفعــة )RCP8.5(، وذلك مقارنــة بالفتــرة المرجعية. 

درجات الحرارة	

التباين في درجات الحرارة شديد التأثر بتنوع الجغرافيا 
والتضاريس والدوران الجوي في اليمن. وتسجل المناطق 

الصحراوية المنخفضة والمناطق الساحلية، التي تتسم 
بانخفاض ارتفاعها وتعرضها الشديد لأشعة الشمس ومحدودية 

الغطاء النباتي فيها، أقصى درجات حرارة. في المقابل، تسود 
ظروف مناخية أكثر برودة في المرتفعات، حيث تحدث تقلبات 
موسمية أكثر حدة بسبب ارتفاع التضاريس فيها ومناخها الذي 

يتدرج من شبه مداري إلى معتدل.

وفي الفترة المرجعية )1995-2014(، بلغ متوسط درجة الحرارة 
السنوي في اليمن حوالي 22.4 درجة مئوية. وتُُظهر الخرائط 

المناخية لهذه الفترة تباينات حادة: فالمناطق الساحلية 
والصحراوية تتأثر بمناخات مدارية وشبه جافة، بينما يسود 

مناخ أكثر اعتدلًاًا في المناطق الجبلية )الشكل 5(.

وتُُظهر التوقعات المناخية المستقبلية اتجاهاًً مستمراًً نحو ارتفاع 
درجات الحرارة في جميع المناطق. وفي الأجل القريب 

)2021-2040(، تتراوح الزيادات بين 0.7 و1 درجة مئوية 
 )SSP2-4.5( في إطار كل من سيناريوهي الانبعاثات المعتدلة

والمرتفعة )SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 
من المتوقع أن يتفاقم الاحترار، بزيادات تتراوح بين 1.3 
 و1.8 درجة مئوية في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 

)SSP2-4.5(، وبين 1.6 و2.2 درجة مئوية في إطار سيناريو 
الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. ومن المتوقع أن تظهر التغيرات 

الأكثر وضوحاًً في المناطق المنخفضة والساحلية، وذلك بسبب 
التعرض للحر الشديد وارتفاع منسوب مياه البحر وتقلص 

المناطق العازلة الطبيعية مقارنةًً بالمناطق الجبلية الأكثر ارتفاعاًً 
وبرودة. ونتيجة الظروف الجغرافية، تتعرض هذه المناطق 

بشدة لارتفاع درجات الحرارة ومخاطر مرتبطة بالمناخ.

الشكل 5. متوسط التغير في درجات الحرارة السنوية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة 
بالفترة المرجعية )1995-2014( في اليمن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الأيام الحارّّة	

تتواتر الأيام الحارة، التي تتجاوز فيها درجة الحرارة القصوى 
اليومية 35 درجة مئوية، وتسود على نطاق واسع في اليمن. 

وقد تفرض درجات الحرارة التي تتجاوز هذه العتبة ضغطاًً 
كبيراًً على الزراعة والموارد المائية وسبل العيش، في حين يُُظهر 

مؤشر الأيام الحارة تبايناًً مكانياًً كبيراًً )الشكل 6(. وفي الفترة 
المرجعية )1995-2014(، شهدت المناطق شبه الجافة في الشمال 
والشرق الأيام الحارة الأكثر توتراًً، بما يتجاوز 180 يوماًً في السنة، 
ما يعكس الظروف القارية الجافة. في المقابل، سجلت المرتفعات، 
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مثل صنعاء، أقل من 20 يوماًً حاراًً في السنة، إذ تنخفض درجات 
الحرارة فيها لارتفاعها عن سطح البحر. وعادةًً ما تشهد عدن، 
التي تعد من أكثر المدن الساحلية حرارةًً في اليمن، ما بين 50 

و90 يوماًً حاراًً في السنة، إذ سجل مطارها درجة حرارة قصوى 
بلغت 39.6 درجة مئوية في آب/أغسطس 2012.

وتشــير التوقعــات المســتقبلية إلــى اســتمرار هــذا التباين 
المكانــي. وفي المناطــق الأكثــر ارتفاعــاًً، من المتوقــع أن 

تبقــى درجــات الحــرارة دون عتبــة 35 درجة مئويــة، مقابل 
زيــادات ملحوظــة فــي المناطــق الأخرى. وفي الأجل 
القريــب )2021-2040(، قد يســجل وادي حضرمــوت 

أكثر مــن 18 يومــاًً حــاراًً إضافيــاًً في الســنة، مقارنــةًً بالفترة 
المرجعيــة، وأكثر مــن شــهر إضافــي مــن الأيــام الحارة في 

الســنة بحلــول الأجــل المتوســط )2041-2060(. أما المناطق 
شــبه الجافــة الشــمالية، فقد تســجل أكثر مــن 200 يــوم حار 

في الســنة.
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

هطول الأمطار	

الأمطار في اليمن موسمية وتتوزع على نحو غير متسوٍٍا. 
ومعظم أراضي اليمن جافة، يقل فيها معدل الأمطار السنوية 

عن 100 مليمتر، في حين تتلقى المرتفعات الغربية ما بين 400 
و800 مليمتر من الأمطار، تتركز في موسمين مطيرين: موسم 

يمتد من آذار/مارس إلى أيار/مايو تهطل فيه أمطار ربيعية 
خلال فترات زمنية قصيرة، وموسم يمتد من تموز/يوليو إلى 

أيلول/سبتمبر تهطل فيه أمطار أكثر غزارة ناتجة عن الرياح 
الموسمية الجنوبية الغربية. وتعد السهول الساحلية مثل تهامة 
وعدن والحديدة، شديدة الجفاف، تتلقى أمطاراًً متفرقة خلال 

فترات زمنية قصيرة، في حين تبقى الهضبة الشرقية والصحراء 
)مرأب والمهرة( شديدتي الجفاف. ومعظم الأمطار التي تتلقاها 

جزيرة سقطرى، المتأثرة بأنماط الدوران في المحيط الهندي، 
هي الأمطار الناتجة عن الرياح الموسمية الصيفية.

وتشــير التوقعــات المســتقبلية إلــى زيــادة عامــة فــي معــدل 
هطــول الأمطــار، لا ســيما علــى طــول المنحــدرات الغربيــة 

والســاحل الجنوبــي، ويرتبط ذلــك بهبــوب ريــاح موســمية 
قويــة ناتجــة مــن بحــر العــرب والمحيــط الهنــدي )الشــكل 7(. 
وفي الأجــل القريــب )2021-2040(، من المتوقــع أن تتجاوز 
الزيــادات فــي هطــول الأمطــار 3.2 مليمتــر شــهرياًً فــي إطار 
ســيناريو الانبعاثــات المعتدلــة )SSP2-4.5(، و6.9 مليمتــر 

 .)SSP5-8.5( شــهرياًً فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة
وبحلــول الأجــل المتوســط )2041-2060(، من المتوقــع 

أن يصــل معــدل الارتفــاع إلــى 8.9 مليمتــر شــهرياًً فــي 
إطــار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلــة )SSP2-4.5(، وإلــى 

16.5 مليمتــر شــهرياًً فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة 
)SSP5-8.5(. وقد تشــهد المناطــق شــبه الجافــة، مثــل وادي 

حضرمــوت والمحــرة، زيــادات طفيفــة تقــل عــن 3 مليمتــر 
شــهرياًً، مــع امتــداد دوران الريــاح الموســمية إلــى الداخــل. 

ومع ذلــك، قد تترافــق هــذه الزيــادات بتقلبــات أكبــر وظواهــر 
مناخيــة أكثــر تطرفــاًً، ما يســفر عــن عواصــف شــديدة تتخللهــا 

فتــرات جفــاف طويلة.
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الجفاف )عدد الأيام الجافة المتتالية(

يعود تعرّّض اليمن الطويل الأمد للجفاف إلى تباين حاد في 
هطول الأمطار، إلا أن قابلية التأثر هذه قد تفاقمت في العقود 

الأخيرة بسبب الاستخراج المكثف للمياه الجوفية، وتجزئة 
إدارة المياه، والنمو السكاني السريع، والاعتماد الكبير على 

الزراعة البعلية. وتُُظهر التحليلات الهيدرولوجية على المدى 
البعيد زيادة ذات دلالة إحصائية في نقص الماء على المستوى 

الموطني على مدى نحو ثلثي قرن، ما يشير إلى أن الجفاف في 
اليمن ليس ظاهرة عابرة، بل سمة هيكلية لنظام المياه1.

وفي الفترة المرجعية )1995-2014(، تراوح عدد الأيام الجافة 
المتتالية في السنة بين أقل من 57 يوماًً في الممر الغربي 

وأكثر من 127 يوماًً في الشرق )الشكل 8(. ومن المتوقع أن 
تشهد غالبية المناطق فترات جفاف أطول، باستثناء الممر 
الممتد بين المرتفعات الغربية والساحل الجنوبي. وبحلول 

الأجل القريب )2021-2040(، من المتوقع أن يزداد عدد 
الأيام الجافة المتتالية بمقدار 7 أيام أو أكثر، مقابل انخفاض 

يتراوح بين 2 و4 أيام في المرتفعات الغربية وعلى طول 
الساحل الجنوبي. وبحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 

من المتوقع أن تزداد فترات الجفاف الأطول بما يتراوح بين 
9 أيام و12 يوماًً، لا سيما في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)SSP5-8.5(، مقابل انخفاض بما يتراوح بين 2 و3 أيام في 
المرتفعات الغربية وعلى طول الساحل الجنوبي.

الشكل 8. متوسط التغير في أقصى عدد سنوي للأيام الجافة المتتالية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط 
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشــكل 7. متوســط التغير في هطول الأمطار الســنوي في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة 
بالفترة المرجعية )1995-2014( في اليمن
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ورقة معلومات قُُطرية اليمن

7

الشــكل 9. متوســط التغير في أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد )مؤشــر Rx1day( ســنوياًً في الأجلين القريب 
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

هطول الأمطار الغزيرة )أكبر كمية هطول للأمطار خلال يوم واحد(	

تتميــز الأمطــار الغزيــرة فــي اليمــن بأنهــا تهطــل خلال فترات 
زمنيــة قصيــرة لكن بغــزارة شــديدة، لا ســيما فــي المرتفعات 

الغربيــة، حيث تزيــد التربــة الجافــة والتضاريس الشــديدة 
الانحــدار مــن خطــر حــدوث فيضانــات وميضية. وفي آب/

أغســطس 2024، أســفرت العواصف الشــديدة على نحو 
اســتثنائي عــن هطــول أمطــار بلغــت 120 مليمتــر في يوم واحد، 

فيما اقتــرب إجمالــي الأمطــار فــي خلالها مــن 300 مليمتر، 
ما تســبب بفيضانــات مميتــة فــي الثلــث الغربــي مــن البلد، 

بما في ذلــك الحديــدة وحجــة وصعــدة وتعز ومــأرب2. وتُُظهر 
نمــاذج المنــاخ التاريخيــة للفتــرة المرجعيــة )2014-1995( 
أن أكبــر كميــة هطــول للأمطــار خلال يوم واحــد تجاوزت 

63 مليمتــر علــى طــول الســواحل الغربيــة والجنوبية.

ومن المتوقــع أن يشــتد هطــول الأمطــار الغزيــرة. وبحلول 
الأجــل القريــب )2021-2040(، من المتوقــع أن ترتفــع أكبــر 

كميــة هطــول للأمطــار خلال يوم واحــد بمقــدار 0.6 مليمتر 
 ،)SSP2-4.5( فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلة

وبمقــدار 4.3 مليمتــر فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعة 
)SSP5-8.5(. وبحلــول الأجــل المتوســط )2060-2041(، 

من المتوقــع أن تصــل الزيــادات إلــى 1.7 مليمتــر فــي إطار 
ســيناريو الانبعاثــات المعتدلــة )SSP2-4.5( وإلــى 6.1 مليمتــر 

فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة )SSP5-8.5(، مع 
تســجيل بعــض المناطــق، ولا ســيما الممــر الغربي والســاحل 

الجنوبــي الشــرقي، زيــادات بمقــدار 15 مليمتــر أو أكثر. 
وقد تــؤدي زيــادة المعــدلات الإجماليــة لهطــول الأمطار في 

يوم واحــد علــى طــول الســاحل الغربــي وفي المرتفعات 

إلــى ســيول وميضيــة أكثر تواتراًً وشــدة، وزيــادة الجريان 
الســطحي فــي الأوديــة وتــآكل التربة، فــضلًاً عن ارتفاع 

المخاطــر التــي تهــدد المســتوطنات والبنيــة التحتيــة الواقعــة 
علــى المنحــدرات الشــديدة والســهول الفيضيــة. وتتعرض 
هــذه المناطــق أيضــاًً على نحــو متزايــد لتأثيــرات الأعاصير 

والرطوبــة الناتجــة مــن بحر العرب.

وعلى طول الســاحل الجنوبي الشــرقي، يشــير ارتفاع أكبر 
كميــة هطــول للأمطــار خلال يوم واحد إلــى تحول نحو أمطار 
ســاحلية أكثــر غــزارة، ما قد يؤدي إلى زيــادة تواتر الفيضانات 
في المناطق الحضرية والســاحلية، بما يتجاوز قدرة شــبكات 

الصــرف الصحــي علــى اســتيعابها، وإلحاق أضرار بالطرق 
والموانــئ والمجتمعــات الســكنية الواقعــة في المناطق 

المنخفضــة. وتقــع هــذه المناطــق بالقرب من مســار الأعاصير في 
بحر العرب، حيث خلّّفت عواصف تشــمل »تشــابالا« )2015( 

و»ميغ« )2015( آثاراًً جســيمة.

وتشــير الزيــادات فــي أكبــر كميــة هطول للأمطار خلال 
يوم واحــد فــي وســط اليمــن، بالتزامــن مــع ارتفاع عدد الأيام 
الجافــة المتتاليــة، إلــى نمــط يتمثــل فــي فتــرات جفاف أطول 
تتخللهــا أمطــار أكثــر غــزارة خلال يوم واحــد، ما يفاقــم خطر 

الســيول الوميضيــة مــن دون أن يرفــع بالضــرورة توفــر المياه. 
وقد يــؤدي هــذا التأثيــر المشــترك إلــى حــدوث فيضانات أكثر 

تدميــراًً، وانخفــاض فــي معــدل تســرب الميــاه إلى التربــة، وتفاقم 
الجفــاف، إذ تتحــول نســبة أكبــر مــن الأمطار الغزيــرة إلى جريان 

ســطحي ســريع، ما يحــدّّ مــن إمكانيــة تغذيــة الميــاه الجوفية.
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التبخر	

يُُعد التبخر من العوامل الرئيسية المساهمة في الجفاف الطويل 
الأمد في اليمن. وتتأثر الهيدرولوجيا في البلد بارتفاع درجات 

الحرارة والجفاف الشديد والفقدان السريع للمياه من الغلاف 
الجوي، ليصبح التبخر المسار الرئيسي لفقدان المياه، وهو 

ما يسهم في النقص المزمن في المياه. وفي الفترة المرجعية 
)1995-2014(، بلغ متوسط التبخر 25 مليمتر شهرياًً، ليشكل 

77 في المائة من إجمالي الهطول.

ومن المتوقع أن يزداد التبخر مع اشتداد الاحترار في وسط 
وشرق وجنوب اليمن )الشكل 10(. وبحلول الأجل المتوسط 

)2041-2060(، من المتوقع أن يبلغ معدل الارتفاع 0.4 مليمتر 

 )SSP2-4.5( شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة
و1.2 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

)SSP5-8.5(. وبحلول الأجل المتوسط )2060-2041(، 
من المتوقع أن يسجل معدل التبخر ارتفاعاًً إضافياًً يصل إلى 

 1.4 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 
)SSP2-4.5(، وإلى 2.8 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. ومن المتوقع أن يؤدي ارتفاع 
قدرة الغلاف الجوي على سحب الرطوبة بالتبخر إلى استمرار 

هيمنة التبخر على التوازن المائي في اليمن، إذ تعود حصة كبيرة 
من الأمطار إلى الغلاف الجوي بدلًاً من أن تتمكن من زيادة 

رطوبة التربة وتغذية المياه الجوفية وزياة الجريان السطحي.

الشكل 10. متوسط التغير في التبخر السنوي في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة 
المرجعية )1995-2014( في اليمن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الجريان السطحي	

الجريان السطحي في اليمن سريع ومتقطع، وذلك نتيجة 
للتضاريس الشديدة الانحدار والأمطار الغزيرة لفترات قصيرة، 
في ظل الارتفاع الشديد في قدرة الغلاف الجوي على سحب 

الرطوبة بالتبخر. وتؤدي هذه الظروف إلى فيضانات يرتفع 
منسوب مياهها على نحو مفاجئ، ثم تنحسر بسرعة، ما يترك 

كمية قليلة من المياه المتاحة لتغذية المياه الجوفية واستمرار 
الجريان المائي. وتشكل المرتفعات الغربية المصدر الرئيسي 

للجريان السطحي، إذ تؤدي العواصف الحملية الشديدة والمتفرقة، 
إلى جانب المنحدرات الشديدة، إلى توليد جريان سطحي يفوق 

متوسطه 35 مليمتر شهرياًً في الفترة المرجعية )2014-1995(.

ومن المتوقع أن يزداد الجريان السطحي، وأن تُُسجّّل معدلات 
الارتفاع القصوى على طول الساحل الغربي والمرتفعات 

الغربية والساحل الجنوبي )الشكل 11(. وتعكس هذه الزيادات 
أمطــاراًً أكثــر غــزارة وتواتــراًً، ما يزيــد الجريان الســطحي في 

المناطق التي سرعان ما توجه المنحدرات شديدة فيها المياه 
نحو الأودية. وفي الأجل القريب )2021-2040(، من المتوقع أن 

تتجاوز الزيادات في هذه المناطق 2.4 مليمتر شهرياًً في إطار 
سيناريو الانبعاثات المعتدلة )SSP2-4.5(، و5.2 مليمتر شهرياًً 

في إطار سيناريو الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(، لترتفع أكثر 
إلى 6.4 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات المعتدلة 

)SSP2-4.5(، و12.8 مليمتر شهرياًً في إطار سيناريو الانبعاثات 
المرتفعة )SSP5-8.5( بحلول الأجل المتوسط )2060-2041(. 
في المقابل، تشهد الأحواض الداخلية والهضاب تغيرات أقل، 

بينما يواصل ارتفاع معدل التبخر المستمر وجفاف التربة الحد 
من توليد الجريان السطحي.



ورقة معلومات قُُطرية اليمن

9

الرطوبة النسبية	

تعكس الرطوبة النسبية في اليمن الحر الشديد، والتباين الحاد 
بين المناطق الساحلية والداخلية، والتقلبات اليومية الملحوظة. 

وتُُعد السواحل الغربية والجنوبية الأكثر رطوبةًً جراء قربها 
من البحر، في حين تشهد المرتفعات الغربية رطوبة معتدلة. 

وفي المناطق الأكثر ارتفاعاًً، تؤدي درجات الحرارة المنخفضة 
ليلًاً إلى ارتفاع معدل الرطوبة النسبية، حتى عندما تسجل 

القيم انخفاضاًً حاداًً في النهار. وفي المناطق الداخلية، تنخفض 
نسبة الرطوبة النسبية مع سيطرة الكتل الهوائية الحارة 

والجافة على الهضبة الوسطى والشرقية.

ومن المتوقــع أن ترتفــع نســبة الرطوبــة النســبية فــي 
جميــع أنحــاء اليمــن. وقد يصــل متوســط الزيــادات إلى 
0.5 في المائــة فــي إطــار ســيناريو الانبعاثــات المعتدلــة 

 )SSP2-4.5(، و1.1 في المائــة فــي إطار ســيناريو 
الانبعاثــات المرتفعــة )SSP5-8.5( بحلــول الأجــل القريــب 

)2021-2040(، وإلــى 1 في المائــة فــي إطار ســيناريو 
الانبعاثــات المعتدلــة )SSP2-4.5( و2.9 في المائــة فــي إطــار 

ســيناريو الانبعاثــات المرتفعــة )SSP5-8.5( بحلول الأجل 
 المتوســط )2041-2060( )الشكل 12(. 

 الشكل 11. متوسط التغير في الجريان السطحي السنوي في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط 
)2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في اليمن
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

الشكل 12. متوسط التغير في المعدل السنوي للرطوبة النسبية في الأجلين القريب )2021-2040( والمتوسط )2060-2041( 
مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في اليمن
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ومن المناطق التي تشهد زيادات محلية ملحوظة في الرطوبة 
الهضبة الجنوبية الداخلية والسهول الداخلية الممتدة بين 

حضرموت والجوف. والهضبة الجنوبية شديدة التأثر بانتقال 
الرطوبة بالرياح، إذ يقترن تدفق الرطوبة القوية من بحر 

العرب بانخفاض ملحوظ في درجات الحرارة ليلًاً، ما يؤدي 
إلى ارتفاع كبير الرطوبة النسبية مقارنة بالسهل الساحلي 

المجاور والهضبة الداخلية الجافة. وبالمثل، توجّّه المناطق 
الانتقالية بين حضرموت والجوف الهواء الرطب من بحر 

العرب إلى الداخل، وتكون أكثر برودة في الليل، ما يزيد 
من انحراف الرطوبة النسبية مقارنة بالمناطق المحيطة. 

وفي هذه المناطق، قد تتجاوز الزيادة في الرطوبة النسبية 
2 في المائة بحلول الأجل المتوسط، في إطار سيناريو 

الانبعاثات المرتفعة )SSP5-8.5(. وتبدو هذه التغيرات صغيرة 
من الناحية العددية، إلا أنها ملحوظة نظراًً إلى ما يترتب 

عليها من آثار على الإجهاد الحراري، وتكوّّن الضباب والندى، 
والاحتفاظ بالرطوبة المرتبطة بالأعاصير.

أيام الرياح القوية	

أيام الرياح القوية، التي تتجاوز فيها السرعة القصوى اليومية 
للرياح 10.5 متر/الثانية، تنتج عن أعاصير في بحر العرب وعن 

أنظمة الرياح الإقليمية القوية. وعندما تتفاعل هذه الأنظمة 
مع التضاريس الشديدة الانحدار، قد يؤدي توجيه الرياح بفعل 

التضاريس إلى تعزيز الرياح في المناطق الداخلية، ما يفاقم 
المخاطر المرتبطة بالظواهر الساحلية، ونقل الرمال، والسيول 
المفاجئة. وفي الفترة المرجعية )1995-2014(، تركزت معظم 

أيام الرياح القوية في المناطق الساحلية، ولا سيما غرب عدن، 
التي سجلت أكثر من 60 يوماًً في السنة، في حين أثرت الرياح 

الشمالية التي تتراوح سرعتها بين 10 و12 متر/الثانية على 
منطقة الجوف )الشكل 13(.

وتبقى التغيرات المتوقعة في عدد أيام الرياح القوية قريبة من 
الصفر، ما يشير إلى أن مستويات التعرض الحالية قد تستمر 
في هذه المناطق التي تواجه أصلًاً مستويات تعرض مرتفعة 

للغاية. ونتيجةًً لذلك، من المتوقع أن تستمر المخاطر المرتبطة 
بنقل الرمال وتآكل التربة وهبوب الرياح المصاحبة للأعاصير 

في الأجل المتوسط في إطار سيناريوهََي الانبعاثات.

الشكل 13. متوسط التغير في العدد السنوي لأيام الرياح القوية )بسرعة تزيد على 10.5 متر في الثانية( في الأجلين القريب 
)2021-2040( والمتوسط )2041-2060( مقارنة بالفترة المرجعية )1995-2014( في اليمن

SSP2-4.5

SSP5-8.5

2014 – 19952040 – 20212060 – 2041

2014 – 19952040 – 20212060 – 2041
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المصدر: تجميع المؤلّّفين.
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

نبذة عن التوقعات المناخية

اقتُُبست البيانات التاريخية المتعلقة بالظروف المناخية 
لدرجات الحرارة وهطول الأمطار )الشكلان 1 و2( من الإصدار 
الخامس لإعادة التحليل )ERA5( الصادر عن المركز الأوروبي 
للتنبؤات الجوية المتوسطة المدى )ECMWF(. والغرض من 

الإصدار الخامس من إعادة التحليل هو إجراء عملية إعادة 
بناء متسقة من الناحية الفيزيائية للظروف الجوية السابقة، 
ويُُستخدََم على نطاق واسع كخط أساس مرجعي لتقييمات 

المناخ الإقليمية.
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واســتُُمِِدََّت التوقعــات المناخيــة الــواردة فــي هــذا التحليــل 
مــن نتائــج النمذجــة المناخيــة الإقليميــة التــي طُُــوِِرت 

لنطــاق المشــرق فــي إطــار مبــادرة ريكار3 )الشــكل 14(. 
وقد قُُلصََــت دقــة النمــاذج إلــى شــبكة بدقــة 10 كيلومتــر، 

وتســتخدم مجموعــة مكونــة مــن ســتة نمــاذج مناخيــة 
عالميــة )GCMs(. ويشــمل النطــاق بلــدان المشــرق فــي 

المنطقــة العربيــة، وشــبه الجزيــرة العربيــة، وشــمال شــرق 
أفريقيــا، ما يتيــح إجــراء تقييــم متســق لأنمــاط الــدوران علــى 

نطــاق واســع، وللتدرجــات الإقليميــة، وللعمليــات المناخيــة 
الدقيقــة المتصلــة بتحليــل الآثــار والتكيــف. عنــد تفســير 

الخرائــط، تجــدر الإشــارة إلــى أنّّ الفتــرة المرجعيــة التاريخيــة 
المســتخدمة فــي محــاكاة نطــاق المشــرق قد تختلــف عــن 

منتجــات إعــادة التحليــل ومجموعــات البيانــات الرصديــة، 
حيــث إنّّ خطــوط الأســاس مســتمدة مباشــرة مــن النماذج 

المناخيــة. وهــذه الاختلافــات متوقعــة وتعكــس الفــرق 
المنهجــي بيــن الدراســات المناخيــة القائمــة علــى النمــاذج 

والســجلات المقيــدة بالبيانــات الرصديــة. ويمكــن الاطلاع 
علــى مزيــد مــن المعلومــات علــى موقــع ريكار.

الشكل 14. نطاق المشرق

.SMHI and ESCWA, forthcoming :المصدر
إخلاء مسؤولية: الحدود والأسماء الموضحة والتسميات المستخدمة في 

هذه الخرائط لا تعني إقراراًً أو قبولًاً رسمياًً من قبل الأمم المتحدة.

المراجع

ACAPS Analysis Hub, Middle East (2024). “Yemen – Impacts of 2024 heavy rains”.

Copernicus Climate Change Service, Climate Data Store (2019). CORDEX regional climate model data on single levels. Accessed on 12 May 2025.

Copernicus Climate Change Service, Climate Data Store (2023). Complete ERA5 global atmospheric reanalysis.

Gadain, H., and Libanda, B. (2023). “Agricultural water deficit trends in Yemen”. Atmosphere.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2021). Sixth Assessment Report Working Group I – The Physical Science Basis – Regional fact 
sheet: Asia. 

Swedish Meteorological and Hydrological Institute (SMHI) and United Nations Economic and Social Commission for Western Asia (ESCWA) 
(forthcoming). “Future climate projections for the Mashreq region under the intermediate and high emissions scenarios”. E/ESCWA/CL1.
CCS/2026/RICCAR/Technical report.19.

United Nations Economic and Social Commission for Western Asia (ESCWA) and others (2017). Arab Climate Change Assessment Report – Main 
Report. Beirut. E/ESCWA/SDPD/2017/RICCAR/Report.

https://www.riccar.org/ar
https://www.riccar.org/ar
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/projections-cordex-domains-single-levels?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-complete?tab=overview
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/factsheets/IPCC_AR6_WGI_Regional_Fact_Sheet_Asia.pdf
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/factsheets/IPCC_AR6_WGI_Regional_Fact_Sheet_Asia.pdf
https://www.unescwa.org/sites/default/files/archive/uploads/riccar-main-report-2017-introduction-english.pdf


ورقة معلومات قُُطرية اليمن

12

الحواشي

1 . Gadain and Libanda, 2023.

2 . ACAPS, 2024.

3 . SMHI and ESCWA, forthcoming.

E/ESCWA/CL1.CCS/2026/RICCAR/Factsheet/Yemen  -  2600342A

رؤيتنا: طاقاتٌٌ وابتكار، ومنطقتُُنا استقرارٌٌ وعدلٌٌ وازدهار

رسالتنا: بشغََف وعزْْم وعََمََل: نبتكِِر، ننتج المعرفة، نقدِّّمُُ المشورة، نبني التوافق، نواكب المنطقةََ العربية على مسار 
خطة عام 2030. 

يداًً بيد، نبني غداًً مشراًًق لكلِّّ إنسان.
www.unescwa.org

إخلاء مسؤولية: الآراء الواردة في هذه الوثيقة لا تعبّّر بالضرورة عن آراء الصندوق العربي أو حكومة السويد.


